
���������
	���
����� �����������������������! �"  ����!#%$&���'���(�������*)+�-,.�0/1�'#�� 2-�.� �3#4���������' 

57698�:�;�69<>=?8>@A698

5CBEDGFH8>=ID%J4K�LABEMN69LPORQ�SUT3VXW-Y!ZE[]\^Y�T3\X_
Wa`Ubdcfe�g>h

i J4jk<>L]=Ilam�BRno8>=qp(BELA@]=rOs:�tu8vm(=?8�BEBELG=?8�mxwyBEMzJ4LPO{j�BE8�O&|
5CLA}aj~M>=I8�m9OA698���O]LABEB�O�| i J4jk<>L]=?l0m(B9| i������%�'� |>n��

w�BEDEBEjk<-BEL �4�9�4�

���a���s�{�&���
�-�����H���{�E�1�¡ �¢��{�¤£{�f��¥E�P�-¦C�E�¡�]§��f¦]¨^ ¡�1¦P a�E�{�ª©«�1�¤¨��(£s��¨!�E�¡�{�¤���¬�17�A©9®-¦P¯]��©«���f¨X°&±¬�{�>��²G£³�

¦A��¦{²�¢E�¬��¢´¦P f¦Eµ·¶X����¨!��±¬�-�E�¡�{¢E�¬£s ¡�¬¯]�H¨u�1¢��s±E�A©& ª�G�>®-¦{¯G��©«�1�¡¨X���a²����{¢7©q�]±¬±¸�A®>�{¢�¥]¹�ºN²G»9¨�¦]
£s�1¢E��G§���©¼ ¡�]�C�E�¡�P¢E�¬£s ª�¬�1����{���¸¢E²E¦A±¬�{µa�z�����-����¥E�] ¡�½©ª¦A�f -¦]G¢�]�{¦G�>�]�� ª��¨�¦A±�©«�1�>¨�¦]G¹�£s��¨7¾
¨��1�±¬¹���£s£{²E�¤�¿G§�®-¦P¯]��©«���f¨À���¬§1�¦A±¬�{µ!�-�����Á©ª�¤¦]¨7�s®H���?Â½���C ¡�]�{��sÃ� ª�{G¢��{¢3 ¡��±¸�G�f�f¹3£s�1¢E��G§
²1G¢��{�> ª�G�N£s��]¢E�¬ ¡�¬�1��a�A©�¨Ä¦�Ã1��¨�������]§7 ª�G�N���s§1¨7�{G �¦�±1���¬§11¦�±& ¡�!��]�����Å�f¦P ¡�¬�C�1'¦��E�{�v©ª�f¦]¨7�
¥E¦A�����-¦]]¢'£s��¢E�¿G§! ¡��¦Æ°&Ã��{¢�¦A£s£s�{�� f¦A¥�±¬�-���¬§1�¦A±· ¡�!��]�����Å�f¦P ¡�¬�&µ

Ç È9É�ÊaË0Ì3Í�Î3Ï-Ê(ÐAÌ'É
Ñ¡Ò�Ó?Ô�ÕPÖ1×3×3Ö1ØRÒfÖÙÔ¤ÒfÖ�Ú�Û3Ü%ÓÞÝ�ÓÞÒ¤Ó?Ô�Û1ÜRßÅà�áEÛ{â?Ö�Ú�×yÔÁÖ�ØUÕPÖ�×3ã4ä%ÒfÛAÚ³Ô�àGØ4ÜåÒªæ%Û�Ú�Û�Ôfä·ç�ÒfÓèØ&ÝyéêçèÛ1Ô�ÕAà]ØXÖ]â?Ò¤ÛëØ
ÕPÖ1Ø9Ô¤ä&×�ÛìÔ�ÓèÝ1Ø·Óíé(ÕëàGØ&Ò3à]×3Ö�ä&Ø%Ò�Ô�Ö]â.Ô¤ÒfÖ�Ú³àGÝ�ÛîÔ¤ã9à1ÕPÛEï*ðCÛAØ&ÛAÚsà]ç�ÕPÖ1×3ã·Ú�Û�ÔsÔ�ÓÞÖ�Ø�àGçèÝ1Ö�ÚsÓÞÒ¡æ·×�Ô�Ü%Ö^Ø·Ö1Ò
ã9ÛAÚ¤â?Ö1Ú�×ñáEÛAÚ�ò½ßNÛAçèçEÖ1Ø�Ò¡æ&Û�Ô�Û-é9çèÛ1Ôaà�Ô>Ò¡æ&ÛAò7â�àGÓÞç%ÒfÖ�Ò�àGóEÛNÓèØ&ÒfÖ�à1ÕAÕPÖ�ä&Ø&Ò>Ò¡æ&Û�Ô¤Ò�Ú�ä4ÕPÒfä·Ú�Û-Ö]â�Òªæ%ÛÅÜ%àAÒ�à�àGØ4Ü
Ò¡æ&Û!Ø·àAÒfä·Ú�Û�ÖGâ-Òªæ%Û�Ô�ÓèÝ1Ø·à]çaÕPÖ�Ø&Ò�àGÓÞØ%Û1Ü3Ò¡æ&ÛAÚ�Û]ÓèØ¼ï�ôzò&ã·ÓqÕëàGçèçÞò�à�ß�àAáEÛPâ?Ö1Ú�×õé9çèÛ!ß�ÓÞçèçaÕPÖ1Ø9Ô�Ó?Ô¤ÒCÖGâNÔ�ÓÞÝ�Ø&Û1Ü
öA÷�ø ÓèÒCØEä%× ø ÛAÚsÔCàGØ4Ü�Ò¡æ&ÛAÚ�Û'ß�ÓèçÞç ø Û�Ô�ÓèÝ1Ø·ÓíéùÕAàGØ&ÒCÔ�à]×3ã%çÞÛ'ÒfÖoÔ�àG×oã%çÞÛ�ÕPÖ1Ú�Ú�ÛëçqàAÒfÓèÖ�Ø¼ï�ú*ÕPÖ1×3ã·Ú�Û�ÔsÔ�ÓÞÖ�Ø
ä&Ò¤ÓÞçèÓÞÒ¤ò�â?Ö�ÚaÒ¡æ&Û1Ô�Ûzé9çÞÛz×�äêÔ¤Ò ø ÛÁÚ�Û�à1Ô¤Ö1Ø·à ø çèò�âfà1Ô¤Òëû�ã9Ö�Ú�Ò�à ø çèÛEû1à�ÕAÕ{ÛAã·ÒHÜ%àAÒ�àÆÓÞØ�à�×3Ö&Ô¤Ò�ã9Ö]ã·ä·ç«àGÚ0â?Ö1Ú�×oàAÒ�Ô
àGØ4Ü�Ý�ÓèáEÛÅÔ�ÓèÝ1Ø·Óíé(ÕëàGØ&Ò-ÕPÖ�×oã·Ú�Û1ÔsÔ�ÓèÖ1Ø�ïaôÁæ·Ó?Ô0Ú�ÛAã9Ö�Ú�ÒNÜEÛ1Ô�ÕPÚsÓ ø Û1Ô7ü³Ô¤æ&Ö�Ú�Ò¤ÛëØ9ý%û&à�ã·Ú�Ö1Ý�Ú³àG×õâ?Ö�Ú>Ò¡æ&ÛCþ�ÿ�Ñ��
àGØ4Ü������3ÛAØ&á&ÓèÚ�Ö1Ø·×�ÛAØ%Ò�Ô>ß�æ·Ó«Õ�æ�à]Óè×�Ô-ÒfÖ�×�ÛAÛAÒ-Ò¡æ&Û1Ô�Û½Ú�Û	�Eä·ÓèÚ�ÛA×�Û{Ø&Ò�Ô{ï

ú�Ô�ÓèÝ1Ø·ÓíéùÕAàGØ&Ò�à]ã%ã&çèÓ«ÕAàAÒ¤ÓÞÖ�Ø^Ö]â�Òªæ·Ó?Ô½ã·Ú�Ö�Ý1ÚsàG× Ó?Ô!Ò¤Ö�Ò¡æ&Û3ã·Ú�Ö ø çèÛA× ÖGâuÕPÖ�×oã·Ú�Û1ÔsÔ�ÓèÖ1Ø^ÖGâuÔ¤ã9ÛAÛ�Õ�æ
é9çÞÛ�Ô0â?Ö1ÚÁÜ&Ó?Ô¤Ò�ÚsÓ ø ä&Ò¤ÓÞÖ�Ø�Ö1Ø�
�������^ïEôÁæ4Ó?Ô Ú�ÛAã9Ö�Ú�ÒÁÔfÒ�àGÚ�Ò�Ô-ß�ÓèÒ¡æoà!Ü�Û1Ô�Õ{ÚsÓèã·ÒfÓèÖ1Ø�ÖGâ¼Ò¡æ·Ó?Ô>Ü%Ö1×3à]ÓèØ�û1Ò¡æ%ÛëØ
Ü%Ó?Ô�ÕPä9ÔsÔ�Û1Ô�Ò¡æ%Û�ÒfßÁÖÙ×3à]ÓèØkã·Ú�Ö ø çèÛA×�Ô!à1ÔsÔ¤Ö&ÕPÓ«à�ÒfÛ1ÜXß�ÓÞÒ¡æ^Ý�ÛëØ%ÛAÚ³àGç-ß�àAáEÛPâ?Ö1Ú�× ÕPÖ1×3ã·Ú�Û�ÔsÔ�ÓÞÖ�Ø�û�Ø4àG×�ÛAçèò
ã·Ú�Û�Ü&ÓqÕPÒfÓèáEÛ-×3Ö&ÜEÛAçÞçèÓèØ&Ý!à]Ø·Ü�Ú�Û1Ô�ÓqÜEä9à]ç9ÕPÖ&Ü%ÓÞØ%Ý4ï-ôÁæ·Ó?ÔvâªÚsàG×�ÛAßNÖ�Úfó'Ó?Ô0Òªæ%ÛAØ�Û��%ÒfÛAØ4Ü�Û1Ü'ÒfÖ!çèÖ&ÔsÔfò�ÕPÖ&Ü%ÓÞØ%Ý4ï
�0ÓÞØ·à]çèçèò´û�Ò¡æ&Û�Ôfæ%Ö1Ú�ÒfÛAØ�Óè×3ã&çèÛA×�Û{Ø%Ò�àAÒ¡ÓèÖ1Ø'Ó?Ô-ÜEÛ�Ô�ÕPÚsÓ ø Û1Ü�àGØ4Ü3àGØ�à]ã%ã9ÛAØ4Ü%Ó���ÜEÛAÒ�àGÓèç«Ô>Ò¡æ%ÛÄÕPÖ1×3×3à]Ø·Ü!çèÓÞØ%Û
Ö]ã·ÒfÓèÖ1Ø9ÔPï

ö



� � Ì�� ��Ë����	�aÐAÌ'É 
EÌ�Ë�������7Ï	� ÏNÌ'Ë��kÌ'Ë��
�CØ%ÛoÓè×3ã9Ö�Ú�Ò�àGØ&Ò½äêÔ�Û�â?Ö�Ú�çèÖ&ÔsÔ¤çÞÛ1ÔsÔ½ß�àAáEÛPâ?Ö1Ú�× ÕPÖ1×3ã·Ú�Û�ÔsÔ�ÓÞÖ�Ø�Ó?Ô½ÒfÖkÕ{Ö�×3ã·Ú�Û1ÔsÔ'Ô¤ã9ÛAÛ�Õ�æUÕPÖ�Ú�ã9Ö�Úsà�â?Ö1Ú
Ü%Ó?ÔfÒ�ÚsÓ ø ä%ÒfÓèÖ1ØRÖ1Ø 
�������^ï �EÒ�àAÒ¤Û�ÖGâNÒ¡æ&Û�àGÚ�Ò!Ô¤ã9ÛAÛ]ÕsæRÚ�Û]ÕPÖ1Ý�Ø·ÓÞÒ¤ÓÞÖ�ØìÔ¤ò4Ô¤ÒfÛA×�Ô�Ú�Û	�Eä·ÓÞÚ�Û'Ý1ÓèÝ´à ø ò&Ò¤Û1Ô�ÖGâ
à�Õ{Ö�ä9ÔfÒ¤Ó«Õ-Ü%àAÒ�àzâ?Ö�Úa×3Ö&ÜEÛAç�Û1Ô¤ÒfÓÞ×3àAÒfÓèÖ1Ø7ß�æ·Ó«Õ�æÄÒ�à]óEÛ1Ô�×3à]Ø%ò�
�������kÔ�ÒfÖÄÔ¤ÒfÖ�Ú�ÛEï>þ�Ô�Û-Ö]â9ÕPÖ1×3ã·Ú�Û�ÔsÔ�ÓÞÖ�Ø
Ô¤Ö]â?Òfß�àGÚ�Û ø Ö�Ò¡æ�Ú�Û1ÜEä·ÕPÛ1Ô�Ò¡æ&Û�Ü%Ó?Ô¤Ò�ÚsÓ ø ä&ÒfÓèÖ�ØìÕPÖ&Ô¤ÒuàGØ4ÜRÒ¡æ%Û�ØEä&× ø ÛAÚCÖGâ 
������� Õsæ·à]Ø%Ý1Û�ÔCÚ�Û	�Eä·ÓèÚ�Û1Ü
ÒfÖ�Ú�Û1à�Ü3Ò¡æ&Û!ÕPÖ�×oã%çÞÛAÒfÛ�Ü&àAÒ�à�Ô�ÛAÒëï

ôÁæ%ÛÄóEÛAò'âfà1ÕPÒfÖ�Ú³ÔÆÓÞØ3Ò¡æ&Û�ÜEÛ1Ô�ÓèÝ�Ø�Ö]â-ÕPÖ1×3ã·Ú�Û�ÔsÔ�ÓÞÖ�ØoÔ¤Ö]â?Ò¤ßÅàGÚ�Û7â?Ö�ÚCÔfãùÛëÛ]Õ�æoÕPÖ1Ú�ã9Ö�Ú³à�à]Ú�Û�Ò¡æ4àAÒÁÒ¡æ&ÛAÚ�Û
×�ä9ÔfÒ ø ÛCØ·Ö'ã9ÛAÚ³ÕPÛAã·Òfä9à]ç9ÜEÛAÝ�Ú³à�Ü&à�ÒfÓÞÖ�Ø�ÓèØ�Ò¡æ&Û�ÔfãùÛëÛ]Õ�æ�Ô�ÓÞÝ�Ø4àGç¼àGØ4Ü�Ò¡æ4à�Ò-Ò¡æ&ÛÄÜ�Û]Õ{Ö�×3ã·Ú�Û1ÔsÔ�ÓèÖ�Ø�Ú�Ö�ä&ÒfÓèØ&Û
×�ä9ÔfÒ ø Û�âfà1Ô¤ÒÄàGØ4Üyã9Ö1Ú�Ò�à ø çÞÛEï

ôÁæ%ÛëÚ�Û!æ·à1Ô ø ÛAÛAØ�×�ä·Õsæ�Ú�Û1Ô�Û1àGÚsÕsæ3ÓÞØ%ÒfÖ�Û��yÕPÓèÛëØ%ÒNÔ¤ã9ÛAÛ�Õ�æ�Õ{Ö&Ü%ÓèØ&Ý�ÒfÛ]Õsæ·Ø·Ó ��ä4Û�Ô-à]Ø·Ü�×3à]Ø%ò�ÔfÒ�à]Ø·Ü��
àGÚ³Ü·Ôzæ4àAáEÛ ø ÛAÛAØ�Û1ÔfÒ�à ø çèÓ?Ôfæ%Û1Ü�ï	�7Ö]ßÁÛAáEÛAÚëûG×oÖ&Ô¤Ò>Ö]â�Ò¡æ·Ó?Ô>ßNÖ�Úfó�æ·à1Ô ø ÛëÛAØ'â?Ö�Ú-ÒfÛAçèÛëã·æ%Ö1Ø%ò�à]ã%ã&çèÓ«ÕAàAÒ¤ÓÞÖ�Ø9Ô
ß�æ&ÛAÚ�Û.Ü�Û1Ü%Ó«ÕAàAÒ¤Û1Ü�æ·à]ÚsÜ%ßÅàGÚ�Û.ÕAàGØkäêÔ�Û�Ü�ÒfÖ3ã9ÛAÚ¤â?Ö1Ú�× Ò¡æ&Û�ÕPÖ&Ü%ÓÞØ%ÝyàGØ4ÜRß�æ%ÛAÚ�Û'ÓÞÒ7Ó?Ô�Óè×3ã9Ö1Ú�Ò�àGØ&Ò�Ò¡æ4à�Ò
Ò¡æ&Û'Ú�Û�Ôfä·ç�ÒfÓèØ&ÝRÔfò·ÔfÒfÛA× ÖGã9ÛAÚ³àAÒ¤Û1Ô�àAÒ!à�ßÁÛAçÞç>ÜEÛPé9Ø&Û1Ü ø ÓèÒ�Ú³àAÒ¤Û´ï!Ñ�Ø�Ôfä·Õsækà]ã%ã&çèÓ«ÕAàAÒfÓèÖ�ØêÔÆçÞÖ&ÔsÔ¤òkÕ{Ö&Ü%ÓèØ&Ý
Ó?Ô-à�ÕAÕ{ÛAã·Ò�à ø çÞÛ�à]Ø·Ü�ÓÞØ·ÜEÛAÛ1Ü�Ø&Û]ÕPÛ1ÔsÔ�à]Ú�ò�Ö1ÚsÜEÛAÚÁÒfÖ�Ý�äêàGÚsà]Ø%ÒfÛAÛÄÒ¡æ·àAÒ-Ò¡æ&Û!Ô¤ò4Ô¤ÒfÛA×õÖ]ã9ÛAÚ³à�ÒfÛ1Ô-àAÒÁÒ¡æ&Û7é �&Û1Ü
ø ÓÞÒ�ÚsàAÒfÛEï

�EÓè×oÓèçqà]Ú�çÞò�Ò¡æ&ÛAÚ�Û�æ·à1Ô ø ÛAÛAØR×�ä4Õsæ�ßNÖ�ÚfókÓèØ�ÜEÛ1Ô�ÓèÝ1ØkÖGâNÝ�ÛAØ&ÛAÚ³àGç>ã·ä4Ú�ã9Ö&Ô�Û�çÞÖ&ÔsÔ¤çÞÛ�ÔsÔCÕPÖ1×3ã·Ú�Û1ÔsÔfÖ�ÚsÔ
â?Ö�ÚoßÁÖ�Úfó4Ô¤Ò�àAÒfÓèÖ�Ø ä9Ô�ÛEï �Eä4Õ�æ�Ô¤ò4Ô¤ÒfÛA×�Ô�Ü%Ö~Ø·Ö1Ò3Ý�ä9à]Úsà]Ø%ÒfÛAÛ�à]Ø%ò ÕPÖ1×3ã·Ú�Û�ÔsÔ�ÓÞÖ�Ø^â?Ö�ÚÙà]Ø àGÚ ø ÓèÒ�Ú³àGÚ�ò
é9çÞÛEû ø ä&Ò�ÓèØ�Ý�ÛëØ%ÛAÚ³àGçHà�Õsæ·ÓèÛëáEÛ�ßÁÖ1Ú�Ò¡æ&ß�æ·ÓèçÞÛ�ÕPÖ�×3ã4Ú�Û1ÔsÔ�ÓèÖ1Ø�ÓÞØRÚ�Û�à1Ô¤Ö1Ø·à ø çèÛ'ÒfÓÞ×�ÛCÖ�ØÙÝ�ÛAØ&ÛAÚsà]ç0ã4ä·Ú�ã9Ö&Ô�Û
ÕPÖ1×3ã·ä&Ò¤ÛëÚsÔPï

�Eã9ÛAÛ]Õsæ^Õ{Ö�Ú�ã9Ö1ÚsàkÕPÖ1×3ã·Ú�Û1ÔsÔ�ÓÞÖ�ØkØ&ÛAÛ1Ü·Ô!Ô¤Ö�×�Û�â?Û�àAÒfä·Ú�Û�Ô�Ö]â ø Ö1Ò¡æ~Ôfò·ÔfÒ¤Ûë×�ÔPï��9Ö&ÔsÔ¤çèÛ1ÔsÔ�ÕPÖ�×3ã4Ú�Û1Ô��
Ô�ÓèÖ1Ø�Ó?Ô3àGØ à�Ü&á�à]Ø%Ò�à]Ý�Û�à�Ô3ÓÞÒ3Ý�ä9à]Úsà]Ø%ÒfÛAÛ1Ô�Ò¡æ&ÛAÚ�ÛkÓ?Ô�Ø·Ö^ã9ÛAÚ³ÕPÛAã·Òfä9à]ç�ÜEÛAÝ�Ú³à�Ü&àAÒ¤ÓÞÖ�Ø ÓèØ�Ò¡æ&Û�Ô¤ã9ÛAÛ�Õ�æ
Ô�ÓèÝ1Ø·à]ç¡ï��7Ö]ßÁÛAáEÛëÚAû·Ò¡æ&Û'Û1Ô¤Ò�à ø çèÓ?Ô¤æ&Û1ÜkÕPÖ�×oã·Ú�Û1ÔsÔ�ÓèÖ1ØRä&ÒfÓèçèÓÞÒfÓèÛ1Ô�Ü%Ö�Ø·Ö�ÒÄÛ �%ã&çèÖ1ÓèÒ�Òªæ%Û�ó%Ø·Ö]ß�Ø�ÔfÒ�Ú�ä4ÕPÒfä·Ú�Û
ÖGâÅÒ¡æ&Û�Ô¤ã9ÛAÛ�Õ�æìÔ�ÓèÝ�Ø4àGçªï��CÛAØ9ÕPÛ���� �"!$# %"&�ß�à1Ôuß�ÚsÓÞÒ¡ÒfÛAØRÒfÖ3é9çÞç>Ò¡æ·Ó?Ô�ÝEà]ã~àGØ4ÜRÓ?Ô7Ø·Ö]ßñÓèØkä9Ô�Û�ÓÞØkÒ¡æ&Û
Ü%Ó?ÔfÒ�ÚsÓ ø ä%ÒfÓèÖ1Ø3ÖGâ 
�������kÔ�ÕPÖ�Ø&Ò�àGÓèØ4ÓèØ&Ý�Ô¤ã9ÛAÛ]Õsæ�Ü&à�Ò�à ø à1Ô�Û�Ô(' ö*) ï

ôÁæ%ÛÄÚ�Û]ÕPÖ1ÚsÜ%ÓÞØ%Ý´ÔÁä9Ô�Û1Ü3à�ÔÁÛ��·à]×3ã%çÞÛ1Ô ÓÞØ�Ô�Û]ÕPÒfÓÞÖ�Ø�+�àGØ4Ü3Ô�Û]ÕPÒfÓèÖ1Ø-,�à]Ú�Û7âªÚ�Ö1×+Òªæ%Û!ô�Ñ �kÑfô
Õ{Ö�Ú�ã4ä9Ô
ß�æ·Ó«Õ�æ�Ó?Ô-Ü%Ó?Ô¤Ò�ÚsÓ ø ä&ÒfÛ�Ü�à1Ô öA÷!ø ÓèÒëû öë÷ ó.�0/CçèÓèØ&Û1àGÚ21 
�� Ô�àG×3ã&çèÛ1ÔPïHôÁæ·Ó?Ô â?Ö1Ú�×oàAÒ>Ó?Ô>ÓèØ�ÕPÖ1×3×3Ö1Ø'ä9Ô�Û1Ü
â?Ö�ÚÄÕPÖ1Ø%ÒfÓèØEä4Ö�ä9ÔCÔ¤ã9ÛAÛ]Õsæ3Ú�Û]ÕPÖ�Ý1Ø·ÓèÒfÓÞÖ�Ø�Ú�Û1Ô�Û1àGÚ³Õ�æÙÕPÖ1Ú�ã9Ö�Ú³à%ï�ôÁæ&Û!Ú�Û]Õ{Ö�ÚsÜ&ÓèØ&ÝEÔ�ßÁÛAÚ�Û'Õ{ÖGçÞçèÛ]Õ{Ò¤Û1Ü3ä9Ô�ÓÞØ%Ýoà
�EÛAØ4Ø·æ%Û]Ó?Ô�ÛAÚ3��� �54 ö 4ÙØ·Ö�Ó?Ô�Û���ÕAà]Ø9ÕPÛAçÞçèÓèØ&Ý3æ&Û1à�Ü6�ª×3Ö�ä&Ø&Ò¤Û1Ü�×3ÓqÕPÚ�Ö]ã·æ%Ö1Ø%Û�ÓèØkçÞÖGß Ø·Ö�Ó?Ô�ÛoÕPÖ1Ø·Ü%ÓÞÒfÓèÖ�ØêÔPï
ú7çÞç�Ò¤ÛëØ�ä&Ò¡ÒfÛAÚ³àGØ9ÕPÛ1ÔÆâªÚ�Ö1× Ô¤ã9Û1àGóEÛAÚ�7 8�9�7 :�àGÚ�Û'ä9Ô�Û1Ü�ß�æ4ÓqÕsækàG×oÖ�ä&Ø%Ò�ÒfÖ�à�ÒfÖ1Ò�à]ç0Ö]â<;�4�Ô�Û]Õ{Ö�Ø4Ü·ÔÆÖ1Ú
à ø Ö�ä&Ò=+">?4·ûA@B@"@3Ô�àG×3ã&çèÛ1Ô{ï
C D �0EF�G
´Ì'Ë�� H ÌyÍI��JëÐAÉ-K

-Ö�×oã·Ú�Û1ÔsÔ�ÓèÖ1Ø�Ó?Ô-à1Õ�æ·ÓÞÛAáEÛ1Ü ø ò ø ä·ÓÞçqÜ%ÓÞØ%Ý.à½ã·Ú�Û1Ü%ÓqÕPÒfÓÞáEÛ�×3Ö&Ü�ÛëçùÖ]âaÒ¡æ&Û7ßÅà�áEÛ{â?Ö�Ú�×MLªà½Ý1ÖEÖ&Ü�ÓèØ&Ò�Ú�Ö&Ü�ä4ÕN�
ÒfÓèÖ1Ø½â?Ö�ÚHÔ¤ã9ÛAÛ�Õ�æ�Ó?Ô�OEàGò&à]Ø%ÒHàGØ4Ü'ÿCÖGçÞçP'Q; )SR ïaú7Ø�Û1Ô¤Ò�à ø çÞÓ?Ô¤æ&Û�Ü�×3Ö&ÜEÛAç�â?Ö1Ú>à7ß�Ó«Ü�Û-á1àGÚsÓÞÛAÒfò�ÖGâêß�àAáEÛPâ?Ö�Ú�×�Ô
Ó?ÔzÒªæ·àAÒ�ÖGâ àGØÙàPä&ÒfÖ�Ú�ÛAÝ�Ú�Û�ÔsÔ�ÓÞáEÛ!×3Ö&Ü�Ûëç¡û&àGç«Ô¤Ö�ó%Ø·Ö]ß�ØÙà�ÔÁçÞÓèØ&Û1àGÚ-ã·Ú�Û1Ü%Ó«ÕPÒfÓèáEÛCÕPÖ&Ü&ÓèØ&ÝTLU�P1 
 R ï �7ÛAÚ�Û�Ò¡æ&Û
ã·Ú�Û�Ü&ÓqÕPÒfÛ1Ü�ß�àAáEÛPâ?Ö1Ú�× Ó?Ô�à çÞÓèØ&Û1àGÚNÕPÖ�× ø ÓèØ4àAÒfÓèÖ�ØoÖGâ-ã9à1Ô¤ÒÄÔ�à]×3ã%çÞÛ1Ô�V

WX LZY R\[ ]^_ `ba.c
_ X LSY	dfe R L ö?R

;



ôÁæ&Û�ÕPÖ&Ü�Û1Ü^Ô�ÓÞÝ�Ø4àGçªû��BLSY R û�Ó?ÔCÒ¡æ%Û�Ü&Ó��(ÛAÚ�ÛëØ9ÕPÛ ø ÛAÒfßNÛAÛAØRÒªæ%Û�Û1Ô¤ÒfÓÞ×3àAÒfÛ!ÖGâ�Òªæ%Û�çÞÓèØ&Û�à]Ú7ã4Ú�Û1Ü%ÓqÕ{Ò¤Ö1ÚAû WX LZY RàGØ4Ü3Ò¡æ&Û'Ôfã9ÛAÛ]Õsæ�Ô�ÓèÝ1Ø·à]ç¡û X LSY R ï
�BLSY R [ X LSY R d WX LZY R L ; R

�7Ö]ßÁÛëáEÛAÚAû>×oàGØ&òXßÅàAáEÛPâ?Ö�Ú�×�Ô�ÖGâ!ÓÞØ%ÒfÛAÚ�Û�ÔfÒ�à]Ú�ÛRØ4Ö�ÒoÔ¤Ò�àAÒ¤ÓÞÖ�Ø4àGÚ�òEûzÒªæ·àAÒ�Ó?Ô'Ò¡æ&Û ø Û1ÔfÒ�á1àGçÞä·Û1Ô½â?Ö�Ú�Ò¡æ&Û
ÕPÖEÛ��yÕPÓÞÛAØ%Ò�Ô7Ö]â�Òªæ%Û3ã4Ú�Û1Ü%ÓqÕ{Ò¤Ö1ÚAû c

_ û>á�à]Ú�òkâ¡Ú�Ö�× Ö�Ø&Û�Ô�Û]ÕPÒfÓÞÖ�Ø�ÖGâÄÒ¡æ%Ûoß�àAáEÛPâ?Ö�Ú�× ÒfÖ�àGØ·Ö1Ò¡æ%ÛëÚAïkÑ¡Ò'Ó?Ô
ÖGâ?ÒfÛAØ�Ú�Û1à1Ô¤Ö�Ø4à ø çÞÛ7ÒfÖ.à�ÔsÔ¤ä&×�Û7Ò¡æ4àAÒ-Ò¡æ%ÛÄÔ�ÓèÝ1Ø·à]ç9Ó?Ô ã(Ô�ÛAäêÜ%Ö���Ô¤Ò�àAÒfÓèÖ�Ø4àGÚ�òEûEÓ¡ï ÛEï�Ò¡æ&ÛAÚ�Û�Û��%Ó?ÔfÒ�Ô-à!Ò¤ÓÞ×�Û �fÔfã9àGØ
Ö]áEÛAÚ�ß�æ·Ó«Õ�æ�Ú�Û1à1Ô¤Ö�Ø4à ø çÞÛ�á1à]çèä·Û1Ô7â?Ö�Ú�Ò¡æ%Û�çèÓÞØ%Û1à]Ú7ã·Ú�Û1Ü%ÓqÕPÒfÖ1Ú'ÕëàGØ ø Û'â?Ö�ä&Ø4Ü�ï�ôÁæEä9Ô½Òªæ%Û�Ò¡æ4Ú�ÛAÛ�×3à]ÓèØ
Ô¤Ò�à]Ý�Û1ÔÆÓÞØ�Ò¡æ%Û�ÕPÖ&Ü&ÓèØ&Ý�ã·Ú�Ö&ÕPÛ1ÔsÔ7à]Ú�Û ø çèÖ&Õsó%ÓÞØ%Ý4û·ã·Ú�Û1Ü%Ó«ÕPÒfÓèáEÛC×3Ö&Ü�ÛëçèçèÓÞØ%Ý4û&àGØ4Ü�Ú�Û1Ô�Ó«Ü�ä9à]ç�ÕPÖ&Ü&ÓèØ&Ý·ï

����� 	�
�����������
ôÁæ&Û�Ò¤ÓÞ×�Û�âªÚsà]×�Û!Ö]áEÛAÚ�ß�æ·Ó«Õ�æìÔ�à]×3ã%çÞÛ1Ô�àGÚ�Û ø çèÖ&ÕsóEÛ1ÜkÜ�ÛAã9ÛAØ4Ü·Ô7ÒfÖÙÔ¤Ö1×�Û�Û �&Ò¤ÛëØ%ÒCÖ�Ø�Ò¡æ&Û'Ø4à�Òfä·Ú�Û�ÖGâ
Ò¡æ&Û�Ô�ÓèÝ�Ø4àGçªï�Ñ¡Ò7Ó?ÔÁÓÞØ%Û ��ÕPÓÞÛAØ&ÒzÒfÖ ø çèÖ&Õsó�Ö�ØÙÒ¤ÖEÖÙÔfæ%Ö1Ú�ÒÄà�ÒfÓè×�Û�Ô�ÕAàGçÞÛ'à1Ô7Ò¡æ·Ó?ÔÁÓÞØ9ÕPä·Ú³Ô7à]ØRÖ]áEÛAÚ�æ%Û1à�Ü3ÓÞØ
Ò¡æ&Û!ÕPÖ1×3ã·ä&Ò�àAÒfÓèÖ1Ø3à]Ø·Ü3Ò�ÚsàGØêÔ¤×3Ó?ÔsÔ�ÓÞÖ�Ø�ÖGâHÒ¡æ%ÛCã·Ú�Û�Ü&ÓqÕPÒfÓèÖ1Ø3ã9à]ÚsàG×�ÛAÒfÛAÚ³ÔPïaÑ¡Ò�Ó?ÔÁàGç«Ô¤Ö�ÓÞØ%Û��yÕPÓÞÛAØ%ÒaÒfÖ�äêÔ�Û
à3ÒfÓè×�Û!Ô�ÕAà]çèÛ�Ö]áEÛAÚCß�æ·ÓqÕsæRÒªæ%Û�Ô�ÓÞÝ�Ø4àGç-Õsæ·à]Úsà1ÕPÒfÛAÚsÓ?Ô¤ÒfÓqÕëÔÁÕsæ·à]Ø%Ý1Û�àGã&ã·Ú�Û]Õ{Óqà ø çÞòkà1ÔuÒªæ·Ó?ÔÆß�ÓÞçèçaÚ�Û1Ô¤ä4çíÒ!ÓÞØ
à3ã9ÖEÖ�Ú�ÛëÚ'×3Ö&ÜEÛAç>Ö]âÁÒªæ%Û�Ô�ÓÞÝ�Ø4àGç¡ï(�7Ö]ßÁÛAáEÛAÚëû�ÓèØkÒªæ%Û�ÓÞ×3ã%çÞÛA×�ÛAØEÒ�àAÒfÓíÖ1ØÙÜ�Û1Ô�Õ{ÚsÓ ø Û1Ü ø ÛëçèÖ]ßñÒ¡æ%Û�çÞÓèØ&Û1àGÚ
ã·Ú�Û�Ü&ÓqÕPÒfÖ�Ú�ãêàGÚsà]×�ÛëÒ¤ÛëÚsÔ½Òfò&ã·ÓqÕëàGçèçÞòkÒ�àGóEÛ3×�ä4Õ�æ�çèÛ1ÔsÔ'ÓÞØ%â?Ö�Ú�×3àAÒfÓèÖ1Ø^ÒfÖXÒ�ÚsàGØêÔ¤×3ÓÞÒ'Ò¡æ4àGØ Ò¡æ%ÛoÚ�Û1Ô�ÓqÜEä9àGç
Ô�ÓèÝ1Ø·à]ç!Ô¤Ö~Ò¡æ&ÛkÕsæ&Ö�ÓqÕ{Û�Ö]â�ß�ÓÞØ·Ü%Ö]ß çèÛëØ%Ý1Ò¡æ�Ó?Ô�Ø·Ö1Ò�ÕPÚsÓèÒfÓ«ÕAàGçªï�ôÁæ&ÛkÜEÛPâfà{ä·ç�Ò�á1à]çèä·ÛÙÓèØ�Ò¡æ&Û�Ô¤æ&Ö�Ú�Ò¤ÛëØ
Óè×oã%çÞÛA×�ÛAØ&ÒfàAÒ¤Ó�Ö1Ø�Ó?Ô�;B, ÷ ß�æ·ÓqÕsæ�Ú�Û1Ô¤ä·ç�Ò�Ô�ÓèØ öA÷ ×�Ôzâ¡Ú³àG×�Û1ÔHâ?Ö1Ú�à�Ô�ÓèÝ1Ø·à]çaÔ�à]×3ã%çÞÛ1Ü3àAÒ öë÷ ó.�0/Eï

�&àG×oã%çÞÛ½ÓÞØ%ÒfÛAÚ�çèÛ1àAáEÛ1Ü�Ô�ÓÞÝ�Ø4àGçqÔCàGÚ�Û'æ4àGØ4Ü�ÛëçèçèÛ1Ü ø ò3Ò�Ú�Û1àAÒfÓèØ&Ý�Û1à�ÕsæÙÜ%àAÒ�à3ÔfÒ�Ú�Û1à]× à�Ô7ÓÞØ·ÜEÛAã9ÛAØ4Ü�ÛëØ%Òëï
�>áEÛAØ�ÓèØUÕAà�Ô�Û1Ô½ß�æ&ÛAÚ�Û�Ò¡æ&ÛAÚ�Û�Ó?Ô!à�ó&Ø·Ö]ß�ØUÕPÖ�Ú�Ú�ÛAç«à�ÒfÓÞÖ�Ø ø ÛëÒ¤ßNÛAÛAØkÒ¡æ&ÛoÔ¤Ò�Ú�Û1àG×�Ô{û�Ô¤ä4Õ�æUà�Ô'ÓÞØ^ÔfÒfÛAÚ�ÛAÖ
àPä9Ü&ÓèÖ·û·Òªæ%Û�ß�ÓÞÒ¡æ·ÓÞØ �fÕsæ4àGØ·Ø&ÛAç(ÕPÖ�Ú�Ú�ÛAç«àAÒ¤ÓÞÖ�Ø9ÔNàGÚ�Û½Ö]â?ÒfÛAØÙÔ�ÓèÝ�Ø4Óíé(ÕAà]Ø%Òªçèò�Ý�Ú�Û1à�ÒfÛAÚNÒ¡æ4àGØ�Ò¡æ&Û!ÕPÚ�Ö&ÔsÔ �fÕsæ4àGØ·Ø&ÛAç
ÕPÖ1Ú�Ú�ÛëçqàAÒfÓèÖ�ØêÔÁÔ¤Ö�â?Ö�Ú�çÞÖ&ÔsÔ¤çÞÛ�ÔsÔÁÖ1Ú�Ø%Û1à]Ú �ªçèÖ&ÔsÔ¤çÞÛ1ÔsÔÁÕPÖ&Ü%ÓÞØ%Ý�Ò¡æ&Û�Û �&ã%çÞÖ�ÓÞÒ�àAÒfÓèÖ1Ø3ÖGâ Ò¡æ·Ó?ÔÁà1Ü·Ü%ÓÞÒ¤ÓÞÖ�Ø4àGçaÕPÖ1Ú�Ú�ÛAç �
àAÒfÓèÖ�Ø�Ö1Ø·çèò3Ú�Û1Ô¤ä·ç�Ò�ÔÆÓÞØÙÔ¤×oàGçèç¼à�Ü·Ü&ÓèÒfÓèÖ1Ø·à]ç�ÝEà]ÓèØ9Ô{ï

ú+Ú�Û�ÕPÒ�àGØ&Ý�ä·ç«àGÚ'ß�ÓÞØ·Ü&ÖGßõÓ?Ô�ä9Ô�Û1Ü^ÓèØ�ã·Ú�ÛPâ?ÛAÚ�ÛëØ9ÕPÛ�Ò¤ÖìàGØ&òXÒ�à]ãùÛëÚsÓèØ&ÝRß�ÓèØ4Ü%Ö]ß à�Ô!Ò¡æ&Û�àGÓÞ× Ó?Ô½ÒfÖ
×3Ö&ÜEÛAç���ä9ÔfÒ�Ò¡æ&Ö&Ô�Û�Ô�à]×3ã&çèÛ1Ô7ß�ÓèÒªæ·ÓèØÙÒ¡æ%Û ø çèÖ&Õsó�û(Ø·Ö�Ò�Òªæ%Û.Ô¤ã9Û]ÕPÒ�ÚsàGçaÕsæ4àGÚsà1ÕPÒfÛAÚsÓ?Ô¤ÒfÓ«ÕAÔzÖ]âÁÒªæ%Û.Ô�ÛAÝ�×�ÛAØ&Ò
Ô¤ä4Ú�Ú�Ö1ä%Ø4Ü%ÓÞØ%Ý�Ò¡æ&Û ø çèÖ&Õsó�ï!ôÁæ&Û�ß�ÓèØ4Ü%Ö]ß�çÞÛAØ%Ý1Ò¡ækÓ?Ô�çèÖ�Ø&Ý�ÛëÚ½Òªæ·à]ØkÒ¡æ%Û ø çÞÖ&Õ�óìÔ�Ó /AÛ ø òRÒ¡æ&Û'ã4Ú�Û1Ü%ÓqÕ{Ò¤ÓÞÖ�Ø
Ö�Ú³Ü�ÛëÚAû·ß�æ·Ó«Õ�æ�Ó?ÔzÒfò&ã·ÓqÕëàGçèçÞò�Ò¡æ·Ú�ÛAÛ�Ô�àG×oã%çÞÛ�Ô{ï

����� ������� �"!$#%!��'&(��*)+��"�

�Eæ&Ö�Ú�Ò¤ÛëØ^Ôfä·ã%ã9Ö1Ú�Ò�Ô½ÒfßÁÖ3â?Ö1Ú�×�Ô�ÖGâÅçèÓÞØ%Û1àGÚCã·Ú�Û�Ü&ÓqÕPÒfÓèÖ1Ø�V�Ò¡æ&Û3ÔfÒ�àGØ4Ü%à]ÚsÜ-,&Ò¡æXÖ1ÚsÜEÛAÚ �P1 
 à]Ø·à]çèò4Ô�Ó?Ô7ÖGâ
Û	�Eä9àAÒfÓèÖ�Ø ö/. àGØ4Ü~àRÚ�Û1Ô¤Ò�ÚsÓqÕPÒfÛ1Üåâ?Ö�Ú�× ß�æ&ÛAÚ�Û ø ò�Ò¡æ&Û�ÕPÖEÛ��yÕPÓÞÛAØ%Ò�Ô!àGÚ�ÛÙÔ�ÛAçèÛ]Õ{Ò¤Û1ÜRâ¡Ú�Ö�× Ö1Ø%Û�Ö]â7â?Ö1ä·Ú
é �&Û1Üyã9Ö]çèò&Ø·Ö1×3Óqà]ç�ã·Ú�Û1Ü%Ó«ÕPÒfÖ�ÚsÔ{ï

Ñ¡Ø�Ò¡æ%ÛCÕëà�Ô�Û�ÖGâ(Ò¡æ&Û�Ý�ÛëØ%ÛAÚ³àGç �P1 
~àGçÞÝ�Ö1ÚsÓèÒ¡æ·×ìûGÒ¡æ&Û�ã·Ú�Û�Ü&ÓqÕPÒfÓèÖ1Ø�ÕPÖEÛ ��ÕPÓÞÛAØ&Ò�Ô{û c
_ ûEàGÚ�Û��Eä9à]Ø%ÒfÓ?Ô�Û1Ü½ÓÞØ

à�ÕëÕPÖ�Ú³Ü%à]Ø9ÕPÛ�ß�ÓÞÒ¡æ3Ò¡æ&Û�Ô�àG×�Û �(àGã&çqà1ÕPÓqà]ØRÜ&Ó?Ô¤Ò�ÚsÓ ø ä&Ò¤ÓÞÖ�Ø�ä9Ô�Û1Ü â?Ö�ÚNÒ¡æ&Û7Ú�Û�Ô�Ó«Ü�äêàGç(Ô�ÓèÝ1Ø·à]ç�à]Ø·ÜoÜ�Û1Ô�Õ{ÚsÓ ø Û1Ü
ÓèØîÔ�Û]ÕPÒfÓèÖ1Øf+&ïA+%ï�ôÁæ&Û3Û �&ã9Û]ÕPÒfÛ1ÜåØEä&× ø ÛAÚ!ÖGâ ø ÓÞÒ�Ô!ã9ÛAÚ�ÕPÖEÛ ��ÕPÓÞÛAØ&Ò�Ó?Ô10Ùà1Ô'Ò¡æ·Ó?Ô�ß�à1Ô½â?Ö�ä&Ø·Ü^ÒfÖ ø Û
àRÝ�ÖEÖ&Ü~Ò�Ú³à�ÜEÛAÖ2� ø ÛAÒfßÁÛëÛAØX×oÖ&Ü�ÛAçÞçèÓÞØ%ÝÙà�ÕëÕPä·Úsà1ÕPòUàGØ4Üî×oÖ&Ü�ÛAçNÔfÒ¤Ö1Úsà]Ý�ÛEïUôÁæ%Û�ÔfÒ�àGØ4Ü%à]ÚsÜ �Cä·Ú ø ÓÞØ43¬Ô
àGçÞÝ�Ö1ÚsÓèÒ¡æ·×�â?Ö1Ú!ÕPÖ�×oã·ä%ÒfÓÞØ%Ý�Ò¡æ&Û �P1 
 ÕPÖEÛ��yÕPÓèÛAØ&Ò�Ôzâ¡Ú�Ö�× Ò¡æ&Û�àPä&ÒfÖ&ÕPÖ�Ú�Ú�ÛAç«àAÒ¤ÓÞÖ�Ø�ÕPÖEÛ ��ÕPÓÞÛAØ&Ò�ÔÁÓ?Ô�ä9Ô�Û1Ü
ÓèØÙà�ÓèØ9Õ{Ú�ÛA×�ÛAØEÒ�àGç·ßÅàGòEï �CØRÛ1à�Õsæ3ÓÞÒ¤ÛëÚsàAÒfÓèÖ�ØoÒ¡æ%Û!×�Û1àGØoÔ �Eä9àGÚ�Û�Ü�á1àGçèä4Û'ÖGâHÒ¡æ&Û!ã·Ú�Û1Ü%Ó«ÕPÒfÓèÖ�ØoÚ�Û1Ô�ÓqÜEä9àGç
Ó?Ô3ÕAà]çqÕPä4çqàAÒfÛ�Ü àGØ4Ü
Ò¡æ·Ó?Ô�Ó?Ô�ä9Ô�Û1Ü�Ò¤Ö ÕPÖ1×3ã·ä&ÒfÛ�Òªæ%ÛkÛ �&ã9Û]ÕPÒfÛ1Ü^ØEä%× ø ÛëÚ�Ö]â ø ÓÞÒ�Ô�Ø%ÛAÛ1ÜEÛ1Ü
Ò¤Ö ÕPÖ&ÜEÛ

+



Ò¡æ&Û�Ú�Û1Ô�ÓqÜEä9àGçCÔ�ÓÞÝ�Ø4àGçªï�ôÁæ·Ó?Ô'Ó?Ô�à�Ü·ÜEÛ1ÜdÒfÖ^Ò¡æ&Û�ØEä%× ø ÛëÚ�ÖGâ ø ÓÞÒ�Ô Ø&ÛAÛ1Ü�Û1Ü~Ò¤ÖUÕPÖ&ÜEÛkÒ¡æ&Û�ã4Ú�Û1Ü%ÓqÕ{Ò¤ÓÞÖ�Ø
ÕPÖEÛ��yÕPÓÞÛAØ%Ò�Ô!àGØ4ÜXÒ¡æ&ÛT�P1 
 Ö�ÚsÜEÛAÚ�Ó?Ô�Ô�ÛAçèÛ]Õ{Ò¤Û1ÜkÒfÖk×3ÓèØ·ÓÞ×�Ó«Ô�Û�Ò¡æ&Û�ÒfÖ�Ò�à]ç¡ï�ú�Ô½Òªæ%Û�Õ{Ö�×3ã·ä&Ò�àAÒ¤ÓÞÖ�Ø�ÖGâ
Ò¡æ&Û�àPä&ÒfÖ&ÕPÖ�Ú�Ú�ÛAç«à�ÒfÓÞÖ�Ø ÕPÖEÛ��yÕPÓèÛëØ%Ò�Ô�Ó?Ô½Ò¡æ&Û3×3Ö&ÔfÒ!Û �%ã9ÛAØêÔ�ÓèáEÛ�Ô¤ÒfÛAãUÓèØ^Ò¡æ4Ó?Ô½ã·Ú�Ö&ÕPÛ1ÔsÔPû-Ò¡æ%ÛyÔ�Û�à]ÚsÕsæåâ?Ö1Ú
Ò¡æ&Û!ÖGã4Ò¤ÓÞ×3à]ç�×3Ö&ÜEÛAç�Ö1ÚsÜEÛAÚ7Ó?Ô�ÒfÛAÚ�×oÓèØ4à�ÒfÛ1Ü�ß�æ%ÛAØÙÒ¡æ&Û½ç«à�ÔfÒ7ÒfßÁÖ�×3Ö&ÜEÛAçqÔÁæ4àAáEÛ!Ú�Û1Ô¤ä·ç�ÒfÛ1Ü�ÓÞØkà�æ·ÓèÝ1æ%ÛAÚ
ø ÓÞÒ�ÚsàAÒfÛEï���æ·ÓÞçqÔfÒ�ÓèÒ�Ó?Ô'ã9Ö&ÔsÔ�Ó ø çèÛ3ÒfÖUÕPÖ�ØêÔ¤Ò�Ú�ä·Õ{Ò�Ô�ÓèÝ�Ø4àGç«Ô'Ò¡æ4à�Ò�ÜEÛPâ?Û1àAÒ�Ò¡æ·Ó?Ô�Ô�Û�à]ÚsÕsæ~ã·Ú�Ö&ÕPÛ1ÜEä·Ú�Û´ûzÓÞØ
ã·Ú³à�ÕPÒfÓqÕ{Ûuâ?Ö1Ú!Ô¤ã9ÛAÛ�Õ�æìÔ�ÓèÝ�Ø4àGç«Ô7ÓèÒCæ4à�Ô ø ÛAÛAØ�â?Ö1ä%Ø4ÜRÒ¡æ4àAÒ�Ò¡æ&Û'Ö&ÕAÕAà1Ô�ÓèÖ1Ø·à]ç>ä9Ô�Û�ÖGâÅà3çèÖ]ßNÛAÚ7ã4Ú�Û1Ü%ÓqÕ{Ò¤ÓÞÖ�Ø
Ö�Ú³Ü�ÛëÚ�Ú�Û1Ô¤ä·ç�Ò�ÔÁÓèØoàGØ�ÓÞØ9Ô�ÓèÝ1Ø·Óíé(ÕëàGØ&ÒzÓÞØ9ÕPÚ�Û�à1Ô�Û7ÓÞØ3Ò¡æ&Û ø ÓèÒÁÚ³àAÒ¤ÛuàGØ4Ü�æ·à1ÔÁÒ¡æ&Û�à1Ü·Ü%ÓèÒfÓÞÖ�Ø4àGç�Ô�Ó«Ü�ÛÄÛ �(Û]ÕPÒ-ÖGâ
Ú�Û ��ä·ÓÞÚsÓèØ&Ý'çÞÛ�ÔsÔ�Õ{Ö�×3ã·ä&ÒfÛ�ÒfÖ3ÜEÛ]ÕPÖ&ÜEÛEï

ú Ú�Û�ÔfÒ�ÚsÓ«ÕPÒfÓèáEÛ7â?Ö1Ú�× ÖGâNÒ¡æ&Û'çÞÓèØ&Û�à]ÚÁã·Ú�Û1Ü%ÓqÕPÒfÖ1Ú�æ·à1Ô ø ÛAÛëØ�â?Ö�ä&Ø4ÜRÒ¤Ö ø Û�ä9Ô�ÛPâ?ä·çªïCÑ�ØÙÒ¡æ·Ó?ÔCÕAà�Ô�Û�Ò¡æ&Û
ã·Ú�Û�Ü&ÓqÕPÒfÓèÖ1Ø�ÕPÖEÛ��yÕPÓÞÛAØ%Ò�Ô-àGÚ�Û!Ò¡æ%Ö&Ô�Û�ÔfãùÛ�ÕPÓíé9Û1Ü ø ò é9ÒªÒ¤ÓÞØ%Ý�à ,�Ö�ÚsÜEÛAÚ�ã9Ö]çèò&Ø·Ö�×oÓqàGç�ÒfÖ�Ò¡æ&Û!çqà1Ô¤Ò",ÙÜ%àAÒ�à
ã9Ö�ÓÞØ%Ò�ÔPû·Û´ï Ý·ï9à'çÞÓèØ&Û�ÒfÖ�Òªæ%Û!çqà1Ô¤Ò�ÒfßÁÖ�ã9Ö1ÓèØ&Ò�Ô V

WX�� LZY R [ @ L + RWX a LZY R [ X LSY	d ö�R LS4 RWX�� LZY R [ ; X LZY d ö�R d X LZY d ; R L , RWX�� LZY R [ + X LZY d ö�R df+ X LSY d ; R�� X LSY�d + R L ÷�R
��ÚsÓèÒfÓèØ&Ý � _ LZY R à�Ô�Ò¡æ%Û!ÛAÚ�Ú�Ö1ÚCÔ�ÓèÝ�Ø4àGç�âªÚ�Ö1×�Ò¡æ&Û�eIÒ¡æ�ã9ÖGçÞò%Ø4Ö�×3Ó«àGç�ã4Ú�Û1Ü%ÓqÕ{Ò¤Ö1Ú V

� � LSY R [ X LSY R L 0 R
� a LSY R [ � � LZY R d$� � LSY�d ö�R L > R
� � LSY R [ � a LZY R d$� a LSY�d ö�R L
	 R
� � LSY R [ � � LZY R d$� � LSY�d ö�R L ö @ R

ú�Ô!ÕAà]Ø ø Û3Ô�ÛAÛëØåâªÚ�Ö1× Û	�Eä9àAÒfÓèÖ1Ø9Ô 0�� ö @RÒ¡æ&ÛAÚ�Û�Ó?Ô!àGØ^Û ��ÕPÓÞÛAØ&Ò7Ú�Û]ÕPä·Ú³Ô�ÓèáEÛ�àGçÞÝ�Ö1ÚsÓèÒ¡æ·× â?Ö1Ú�ÕPÖ1×3ã·ä&Ò �
ÓèØ&Ý~Ò¡æ&ÛkÔ�ÛAÒ3Ö]â�ãùÖ]çÞò%Ø·Ö1×3Óqà]ç�ã·Ú�Û�Ü&ÓqÕPÒfÓèÖ1Ø
Ú�Û�Ô�Ó«Ü�äêàGçqÔ{ï �-à�Õsæ�Ú�Û1Ô�ÓqÜEä9àGçÄÒ¤ÛëÚ�× Ó?Ô.â?Ö1Ú�×�Û1ÜîâªÚ�Ö�× Ò¡æ&Û
Ü%Ó ��ÛëÚ�ÛAØ9Õ{Û½Ö]â>Òªæ%Û!ã·Ú�ÛAá%ÓÞÖ�ä9Ô�Ö�Ú³Ü�ÛëÚ7ã·Ú�Û1Ü%ÓqÕPÒfÖ1ÚsÔPïNú�ÔÁÛ1à�Õsæ�ÒfÛAÚ�× ÓèØ&áEÖ]çèáEÛ1ÔzÖ1Ø·çèòÙà'â?ÛAßÀÓÞØ%ÒfÛAÝ1ÛAÚ�à1Ü·Ü%Ó �
ÒfÓèÖ1Ø9Ô���Ô¤ä ø Ò�Úsà�Õ{Ò¤ÓÞÖ�Ø9Ô{û�ÓèÒCÓ?Ô7ã9Ö&ÔsÔ�Ó ø çèÛ�ÒfÖ�ÕPÖ�×oã·ä%ÒfÛ�àGçÞç>ã·Ú�Û�Ü&ÓqÕPÒfÖ�Ú³Ô�àGØ4ÜkÔ�ÛAçÞÛ]ÕPÒ�Ò¡æ&Û ø Û1Ô¤Òëï��RÖ�Ú�ÛëÖGáEÛëÚAû
à�Ô�Ò¡æ&ÛoÔ¤ä&× ÖGâCà ø Ô¤Ö]çÞä%ÒfÛ�á�à]çèä·Û1Ô�Ó?Ô7çÞÓèØ&Û�à]Ú�çÞò�Ú�ÛAçqàAÒfÛ1ÜRÒfÖ�Òªæ%Û�á1àGÚsÓqà]Ø9ÕPÛEû(Ò¡æ·Ó?Ô�×3à]ò ø Û�äêÔ�Û�ÜUà�Ô�Ò¡æ&Û
ø à1Ô�Ó?ÔÁÖGâ-ã·Ú�Û1Ü%ÓqÕPÒfÖ1ÚCÔ�ÛAçèÛ]Õ{Ò¤ÓÞÖ�Ø�à]Ø·ÜÙÔ¤Ö�Ò¡æ&Û�ß�æ%Ö]çÞÛ'ã·Ú�Ö&ÕPÛ1ÔsÔÆÓ?Ô�Õsæ%Û1à]ã3ÒfÖ3ÕPÖ1×3ã·ä&ÒfÛ!à�Ô�ÓèÒ�ÓÞØ%áEÖ]çèáEÛ1Ô-Ø·Ö
×�ä·ç�ÒfÓèã&çèÓ«ÕAàAÒ¤Ó�Ö1Ø9ÔPï

�0ÓèÝ1ä·Ú�Û ö Ôfæ%Ö]ßCÔ ø Ö�Ò¡æ�â?Ö�Ú�×�Ô�ÖGâ�ã·Ú�Û1Ü%ÓqÕPÒfÓÞÖ�Ødâ?Ö1ÚÙàîÚ³àGØ&Ý�Û�ÖGâ.×3à	�%ÓÞ×'ä&× ã·Ú�Û1Ü%Ó«ÕPÒfÖ�Ú3Ö1ÚsÜEÛAÚsÔ{ï
ôÁæ&Û'é9Ý�ä·Ú�Û�Ô¤æ&Ö]ßCÔuÒªæ·àAÒ7é9Ú³Ô¤Ò�àGØ4ÜkÔ�Û]ÕPÖ1Ø·ÜRÖ1ÚsÜEÛAÚ!ã·Ú�Û1Ü%Ó«ÕPÒfÓèÖ1ØRã·Ú�ÖGá&ÓqÜEÛ1Ô�à�Ô¤ä ø Ô¤Ò�à]Ø%ÒfÓqà]ç0ÓÞØ9ÕPÚ�Û�à1Ô�Û'ÓÞØ
ÕPÖ1×3ã·Ú�Û1ÔsÔ�ÓÞÖ�ØUàGØ4ÜîÒªæ·àAÒ'æ4ÓèÝ�æ&ÛAÚ�Ö�ÚsÜEÛAÚ�ã·Ú�Û1Ü%ÓqÕPÒfÖ1ÚsÔ½ã4Ú�Ö]á%Ó«Ü�ÛoÚ�ÛAç«à�ÒfÓÞáEÛAçèò�çèÓÞÒ¡Ò¡çÞÛ�ÓÞ×3ã·Ú�Ö]áEÛA×�ÛëØEÒAï�ôÁæ&Û
é9Ý1ä·Ú�ÛÄàGç«Ô¤Ö�Ôfæ%Ö]ßCÔ-Ò¡æ·àAÒ>â?Ö�Ú-Ò¡æ4Ó?Ô0Û �4àG×3ã&çèÛ�×3Ö&ÔfÒ>ÖGâ¼Ò¡æ&Û7ÒfÖ�Ò�à]ç�Õ{Ö�×3ã·Ú�Û1ÔsÔ�ÓèÖ�Ø.ÕAàGØ ø Û�Ö ø Ò�àGÓÞØ%Û1Ü�ä9Ô�ÓèØ&Ý
Ø·Ö3ã4Ú�Û1Ü%ÓqÕ{Ò¤ÓÞÖ�Ø�û9Ò¡æ4àAÒ�Ó?Ô7à-/AÛëÚ�Ö�ÒªæRÖ�Ú³Ü�ÛëÚ'Õ{Ö&Ü�ÛAÚuà�Õsæ·ÓèÛAáEÛ1ÜÙà ø Ö1ä%Ò=4�>� ÕPÖ1×3ã·Ú�Û�ÔsÔ�ÓÞÖ�ØìàGØ4ÜRÒ¡æ%Û ø Û�ÔfÒ
ã·Ú�Û�Ü&ÓqÕPÒfÖ�Ú�,">�3ï �CÛAØ9ÕPÛEû-â?Ö�Ú3çÞÖ&ÔsÔ¤çèÛ1ÔsÔ�ÕPÖ1×3ã·Ú�Û�ÔsÔ�ÓÞÖ�Ø~ÓèÒoÓ?Ô ÓÞ×3ã9Ö�Ú�Ò�à]Ø%Ò�Ø·Ö1Ò3ÒfÖ^ß�à1Ô¤ÒfÛkÒfÖEÖ~×�ä·Õsæ
ÕPÖ1×3ã·ä&Ò¤ÛÄÖ�Ø�Ò¡æ&Û½ã4Ú�Û1Ü%ÓqÕ{Ò¤Ö1ÚCàGØ4Ü�ÒfÖ�Ò¤Ö�ã9ÛAÚfâ?Ö�Ú�×�Ò¡æ&Û½Ú�Û1Ô�ÓqÜEä9àGç¼ÕPÖ&Ü%ÓèØ&Ý3Û��yÕPÓÞÛAØ%ÒªçèòEï
����� � ������&��(�"
�� ��& �����
ôÁæ&Û�Ô�à]×3ã&çèÛ1Ô7ÓèØÙÒ¡æ&Û'ã·Ú�Û�Ü&ÓqÕPÒfÓèÖ1ØRÚ�Û�Ô�Ó«Ü�äêàGçHàGÚ�Û�Ø·Ö]ßõà1ÔsÔ¤ä&×�Û1Ü�ÒfÖ ø Û�ä%Ø9Õ{Ö�Ú�Ú�ÛAçqàAÒfÛ1ÜRà]Ø·ÜRÒ¡æ&ÛAÚ�ÛPâ?Ö�Ú�Û
×oàGò ø Û�Õ{Ö&Ü�Û1Ü3ÓèØ4Ü�ÛëãùÛëØ·ÜEÛAØ&Ò¡çèòEï¼ôÁæ%Û�ã4Ú�Ö ø çèÛë×+Ö]â>Ú�Û�Ô�Ó«Ü�äêàGç(ÕPÖ&Ü%ÓÞØ%Ý�Ó?Ô-Ò¡æ%ÛëÚ�ÛPâ?Ö1Ú�ÛCÒ¤Ö'éêØ·Ü3à]ØÙàGã&ã·Ú�Ö?�
ã·ÚsÓ«à�ÒfÛ-â?Ö�Ú�×ñâ?Ö�Ú>Òªæ%ÛNã·Ú�Ö ø à ø ÓèçÞÓèÒfò�Ü�ÛAØêÔ�ÓèÒfò7â?ä&Ø9ÕPÒfÓèÖ1Ø�LIã�ï¸Ü�ï â�ï R Ö]â(Ò¡æ%ÛCÜ&Ó?Ô¤Ò�ÚsÓ ø ä&Ò¤ÓÞÖ�Ø�ÖGâ(Ú�Û1Ô�ÓqÜEä9à]ç%á1àGçÞä·Û1Ô

4



 polnomial

 lpc

0 2 4 6 8
40

42

44

46

48

50

52

54

maximum predictor order

co
m

pr
es

si
on

 (
%

 o
rig

in
al

 s
iz

e)

�aÓèÝ�ä4Ú�Û ö VNÕPÖ�×oã·Ú�Û1ÔsÔ�ÓèÖ1Ø3à]ÝEà]ÓèØ9ÔfÒ�×3à	�%ÓÞ×�ä%× ã·Ú�Û1Ü%Ó«ÕPÒfÓèÖ1Ø3Ö�Ú³Ü�ÛAÚ

Ô¤Ö�Ò¡æ4à�Ò-Ò¡æ&ÛAò.ÕAàGØ ø Û7Û��yÕPÓÞÛAØ%Òªçèò�×3Ö&ÜEÛAçÞçèÛ1Ü�ï �0ÓèÝ1ä·Ú�Û1Ô2;'à]Ø·ÜI+'Ôfæ%Ö]ß�Ò¡æ&Û�ã�ï¸Ü�ï â�ïGâ?Ö1Ú-Ò¡æ%ÛÄÔ�ÛAÝ1×�ÛAØ&Ò�àGçÞçèò
Ø·Ö1Ú�×oàGçèÓ /AÛ1Ü�Ú�Û�Ô�Ó«Ü�äêàGç>Ö]â�Ò¡æ&Û�ã9ÖGçÞò%Ø4Ö�×3Ó«àGç-ã·Ú�Û1Ü%Ó«ÕPÒfÖ�ÚFL?Ò¡æ&Û'â?ä·çèç>çÞÓèØ&Û1àGÚ�ã·Ú�Û1Ü%ÓqÕPÒfÖ1Ú!Ô¤æ&Ö]ßCÔ'à�Ô�Óè×3ÓÞçqà]Ú
ã�ï¸Ü�ï â R ï-ôÁæ&ÛCÖ ø Ô�ÛAÚ�áEÛ1Ü�á1à]çèä·Û1Ô�àGÚ�Û!Ô¤æ&Ö]ß�ØÙà�ÔÁÖ]ã9ÛAØ3Õ{ÓèÚsÕ{çèÛ1ÔPûEÒ¡æ&Û'ðÄàPä9ÔsÔ�Ó«àGØ�ã�ï¬Ü(ï â�ï�Ó?ÔNÔ¤æ&ÖGß�ØÙà1Ô�Ü%Ö�ÒU�
Ü&à�Ô¤æÙçèÓÞØ%ÛÄàGØ4Ü3Ò¡æ%Û��(àGã&çqà�Õ{ÓqàGØ¼û·Ö�ÚCÜ%Ö1ä ø çÞÛ'Ô�Ó«Ü�Û1Ü�Û��%ã9Ö�Ø&ÛAØ&ÒfÓqàGç(Ü%Ó?ÔfÒ�ÚsÓ ø ä%ÒfÓÞÖ�Ø3Ó?ÔNÔ¤æ&ÖGß�ØÙà1Ô7à�Ü&à�Ôfæ%Û1Ü
çèÓÞØ%Û´ï ôÁæ&Û�Ô�Û�é9Ý�ä·Ú�Û1Ô'ÜEÛA×3Ö�ØêÔ¤Ò�Ú³àAÒ¤Û�Òªæ·àAÒ!Ò¡æ&Û �(à]ã%ç«à�ÕPÓ«àGØ~ã�ï¬Ü(ï â�ï'é9Ò�Ô'Ò¡æ&Û�Ö ø Ô�ÛAÚ�áEÛ1Ü�Ü%Ó?Ô¤Ò�ÚsÓ ø ä&ÒfÓèÖ1Ø
áEÛAÚ�ò½ßNÛAçèçªï�ôÁæ·Ó?Ô0Ó?ÔaÕPÖ1Ø%áEÛAØ4ÓèÛAØ&Òaà�Ô0Òªæ%ÛAÚ�ÛÁÓ?Ôaà�Ô�Óè×oã%çÞÛG�Cä �(×3à]Ø�ÕPÖ&ÜEÛÁâ?Ö�Ú>Òªæ·Ó?Ô0Ü&Ó?Ô¤Ò�ÚsÓ ø ä&Ò¤ÓÞÖ�Ø 'Q+%û?49ûB, ) ï
ô�Ö�â?Ö�Ú�× Òªæ·Ó?Ô7Õ{Ö&Ü�ÛEû¼à ØEä&× ø ÛAÚCÓ?Ô7Ü&Óèá&ÓqÜEÛ�Ü�ÓèØ&ÒfÖ3à3Ô�ÓÞÝ�Ø ø ÓèÒëûùÒ¡æ&Û��9Ò¡æRçÞÖ]ß�Ö�Ú³Ü�ÛAÚ ø ÓèÒ�Ô�à]Ø·Ü�Ò¡æ%Û�Ò¡æ&Û
Ú�Ûë×3à]ÓèØ·ÓÞØ%Ý�æ·ÓÞÝ�ækÖ1ÚsÜEÛAÚ ø ÓèÒ�ÔPï!ôÁæ&Û�æ·ÓÞÝ�ækÖ�Ú³Ü�ÛëÚ ø ÓèÒ�Ô�à]Ú�Û�Ò�Ú�Û1àAÒ¤Û1ÜÙà�Ô!àGØkÓÞØ%ÒfÛAÝ1ÛAÚ�à]Ø·ÜRÒªæ·Ó?ÔÆØEä&× ø ÛAÚ
ÖGâ @ 3¬ÔCàGÚ�Û!Ò�Úsà]Ø9Ô¤×oÓèÒ¡ÒfÛ1Ü â?Ö]çèçÞÖGßNÛ1Ü ø ò�à ÒfÛAÚ�×3ÓèØ4àAÒfÓèØ&Ý ö ïÁôÁæ&Û��RçÞÖ]ß�Ö�Ú³Ü�ÛAÚ ø ÓÞÒ�ÔÁÒªæ%ÛAØ3â?Ö]çèçÞÖ]ß!û�à1ÔÆÓÞØ
Ò¡æ&Û!Û �·à]×3ã&çèÛCÓèØ�Ò�à ø çèÛ ö ï

Ô�ÓÞÝ�Ø çèÖ]ßÁÛëÚ ØEä&× ø ÛAÚ â?ä·çèç
ÿCä%× ø ÛëÚ ø ÓèÒ ø ÓÞÒ�Ô ÖGâ�� @ 3¸Ô ÕPÖ&ÜEÛ@ @ @"@ ö @B@"@ ö
ö + @ @ ö + @"@ ö @"@B@ ö�0 ö ö�ö ; ö�ö1ö @B@ ö

ôaà ø çÞÛ ö V"� �·à]×3ã&çèÛ1ÔÁÖGâ �Cä �(×3à]Ø�ÕPÖ&ÜEÛ�ÔÁâ?Ö�Ú�� [ ;
ú�Ô�ß�ÓèÒ¡æUàGçÞç �7ä �(×3à]Ø^Õ{Ö&Ü�Û1ÔPûHà�ß�æ&Ö]çèÛ3ØEä&× ø ÛAÚ�Ö]â ø ÓèÒ�Ô�àGÚ�Û�ä9Ô�Û1ÜXã9ÛAÚ�Ô�à]×3ã&çèÛEû�Ú�Û1Ô¤ä·ç�ÒfÓèØ&ÝRÓÞØ

,



 Laplace

 Gaussian

-30 -20 -10 0 10 20
0

0.02

0.04

0.06

0.08

prediction residual

pr
ob

ab
ili

ty

�0ÓèÝ1ä·Ú�Û�; V � ø Ô�ÛAÚ�áEÛ�Ü(ûùðÄàPä9ÔsÔ�Ó«àGØkà]Ø·Ü ��äêàGØ&Ò¤Ó /AÛ1Ü �(àGã&çqà1ÕPÓqà]ØRã�ï¸Ü�ï â�ï

 Laplace

 Gaussian

-40 -20 0 20 40

-12

-10

-8

-6

-4

-2

prediction residual

lo
g2

 p
ro

ba
bi

lit
y/

bi
ts

�0ÓèÝ1ä·Ú�Û�+ V � ø Ô�ÛAÚ�áEÛ�Ü(ûùðÄàPä9ÔsÔ�Ó«àGØ�û��(àGã&çqà1ÕPÓqà]ØkàGØ4Ü���äêàGØ&Ò¤Ó /AÛ1Ü �(àGã&çqà1ÕPÓqà]Økã�ï¬Ü(ï âHàGØ4Ü�çÞÖ�Ý � ã�ï¸Ü�ï â�ï
÷



ÓèØêÔ¤Ò�àGØ&Ò�àGØ&ÛAÖ�ä9ÔHÜ�Û]Õ{Ö&Ü%ÓèØ&Ý�à�ÒHÒ¡æ%ÛNÛ �&ãùÛëØ9Ô�ÛÁÖ]â�ÓèØ&Ò�Ú�Ö&Ü�ä4ÕPÓÞØ%Ý���äêàGØ&Ò¤Ó /]àAÒfÓèÖ�Ø�ÛAÚ�Ú�Ö�Ú>ÓÞØ'Ò¡æ&Û�ã�ï¸Ü�ï â�ïaôÁæ·Ó?Ô0Ó?Ô
ÓèçÞçèä9ÔfÒ�Ú³à�ÒfÛ1Ü'ß�ÓèÒªæ�Ò¡æ&ÛCãùÖ1ÓèØ&Ò�Ôz×oàGÚfóEÛ1Ü 3 � 3�ÓèØ�é9Ý1ä·Ú�Û=+&ï-Ñ¡Ø�Ò¡æ&Û�Û �4àG×3ã&çèÛ´û � [ ;!Ý�Óèá&ÓèØ&Ý�à½×3ÓÞØ·Óè×�ä%×
ÕPÖ&ÜEÛ!çèÛAØ&Ý�Ò¡æ�Ö]â 44ï-ôÁæ%Û�ÛëÚ�Ú�Ö1Ú�ÓèØ&Ò�Ú�Ö&Ü�ä4ÕPÛ1Ü ø ò3ÕPÖ&Ü&ÓèØ&Ý3à1ÕAÕPÖ�Ú³Ü%ÓèØ&Ý�ÒfÖ�Ò¡æ&Û��(àGã&çqà1ÕPÓqà]ØRã�ï¸Ü�ï â�ïaÓèØ9ÔfÒ¤Û1à1Ü
ÖGâHÒ¡æ&Û�Ò�Ú�ä·Û�ã�ï¸Ü�ï â�ïaÓ?ÔzÖ1Ø·çèò�@%ï @"@�4 ø ÓÞÒ�Ô-ã9ÛAÚCÔ�à]×3ã%çÞÛEû&àGØ4Ü3Ò¡æ%ÛCÛAÚ�Ú�Ö�Ú�ÓÞØ%Ò�Ú�Ö&ÜEä·Õ{Û�Ü ø ò�ä9Ô�ÓèØ&ÝF�Cä �(×3à]Ø
ÕPÖ&ÜEÛ1ÔÆÓ?Ô-Ö�Ø·çÞò-@&ï ö ; ø ÓèÒ�ÔÁã9ÛAÚ�Ô�àG×3ã&çèÛEïHôÁæ%Û1Ô�Û�àGÚ�Û�Ô¤×oàGçèçêÕPÖ�×3ãêàGÚ�Û1Ü�ÒfÖoà'Òfò%ã·Ó«ÕAàGç(ÕPÖ&ÜEÛ!çèÛAØ&Ý�Òªæ3ÖGâ 0
â?Ö�Ú öA÷ ó.�0/!Ô¤ã9ÛAÛ�Õ�æ�Õ{Ö�Ú�ã9Ö1Úsà%ï

ôÁæ·Ó?Ô=�7ä �(×oàGØ�ÕPÖ&ÜEÛ3Ó?Ô!àGç«Ô¤ÖÙÔ�Óè×3ã&çèÛ�ÓèØ�Ò¡æ4à�Ò!ÓÞÒ½×oàGò ø Û�ÛAØ9ÕPÖ&ÜEÛ1Ü^àGØ4ÜXÜEÛ]ÕPÖ&ÜEÛ1ÜXß�ÓèÒªæ^à3â?ÛAß
çèÖ1Ý�Ó«ÕAàGç>Ö]ã9ÛAÚ³à�ÒfÓÞÖ�Ø9Ô{ï�ôÁæEä9Ô�Ò¡æ&Û�Óè×3ã&çèÛA×�ÛëØ%ÒfàAÒfÓ�Ö�ØÙØ%ÛAÛ1ÜRØ·Ö1Ò!ÛA×3ã&çèÖ]òÙàyÒ�Ú�ÛAÛ.Ô�Û1àGÚsÕsæRâ?Ö�Ú�ÜEÛ]ÕPÖ&Ü%ÓÞØ%Ý4û
Ô¤ÖoÚ�Û1Ü�ä4ÕPÓÞØ%Ý�Ò¡æ&Û�Õ{Ö�×3ã·ä&Ò�àAÒ¤ÓÞÖ�Ø4àGçaà]Ø·ÜÙÔ¤ÒfÖ�Ú³àGÝ�Û�Ö]áEÛAÚ�æ&Û1à�Ü·Ô�à1ÔsÔ¤Ö&ÕPÓ«àAÒ¤Û1Ü�ß�ÓèÒ¡æÙÒ�Úsà]Ø9Ô¤×oÓèÒ¡ÒfÓèØ&Ý�à�×3Ö1Ú�Û
Ý�ÛëØ%ÛAÚ³àGç�ã�ï¸Ü�ï â�ï

ôÁæ%Û�Ö]ã·ÒfÓè×oàGç�ØEä&× ø ÛAÚ�Ö]â�çÞÖGßñÖ1ÚsÜEÛAÚ ø ÓÞÒ�ÔuÒfÖ ø Û�Ò�Ú³àGØ9Ôf×3ÓèÒ¡ÒfÛ1ÜkÜ%ÓÞÚ�Û]ÕPÒªçèò3Ó?Ô�çèÓÞØ%Û1à]Ú�çèòoÚ�ÛAç«à�ÒfÛ1ÜRÒfÖ
Ò¡æ&Û!á�à]ÚsÓqà]Ø9ÕPÛ�Ö]â-Ò¡æ&Û'Ô�ÓÞÝ�Ø4àGçªï-ôÁæ%Û��(à]ã%ç«à�ÕPÓ«àGØkÓ?Ô�ÜEÛPé9Ø&Û1Ü�à1Ô�V

,PL � R\[ ö� ;�� ����� 	
�� �� L ö�ö?R
ß�æ&ÛAÚ�Û�� � �%Ó?ÔCÒ¡æ%Û.à ø ÔfÖ]çèä&Ò¤Û�á1àGçèä4Û�ÖGâ � àGØ4Ü�� � Ó?Ô�Ò¡æ%Û�á1à]ÚsÓqàGØêÕPÛ'Ö]âÁÒªæ%Û.Ü%Ó?Ô¤Ò�ÚsÓ ø ä&ÒfÓèÖ�Ø¼ï�ôaàGó&ÓèØ&Ý3Ò¡æ&ÛÛ �&ã9Û]ÕPÒ�àAÒ¤ÓÞÖ�Ø�ÖGâ�� � ��Ý�ÓÞáEÛ1Ô�V

�(L�� � � R [ ���� � � � � ,PL � R�� � L ö ; R
[ ���

� � � ;� � ��� 	
� � � L ö + R
[ ���

�
� � � 	
� � � d�� � � � � 	
�� �� L ö 4 R

[ �� ; L ö , R
�·Ö�Ú-Ö]ã·ÒfÓè×oàGç.�7ä �(×oàGØ�ÕPÖ&Ü%ÓÞØ%Ý!ßNÛ7Ø&ÛAÛ1Ü'ÒfÖ½é9Ø4Ü'Ò¡æ&Û7ØEä&× ø ÛAÚ>Ö]â�çÞÖGß Ö�Ú³Ü�ÛAÚ ø ÓÞÒ�ÔPû �0û&Ô¤ä4Õsæ�Ò¡æ·àAÒNÔ¤ä4Õsæ
Ò¡æ4àAÒzæ4àGç�â�Ò¡æ&ÛÄÔ�àG×oã%çÞÛ�Ô>çÞÓèÛ�ÓèØ�Ò¡æ&Û7Ú³àGØ&Ý�Û"!3;$#4ï>ôÁæ·Ó?Ô>ÛAØ9Ôfä·Ú�Û1Ô-Ò¡æ·àAÒ-Ò¡æ&Û �Cä �(×3à]Ø�ÕPÖ&Ü�ÛÄÓ?Ô � ��ö7ø ÓèÒ�Ô
çèÖ1Ø%Ý�ß�ÓèÒªæ�ã4Ú�Ö ø à ø ÓèçèÓÞÒfò-@&ïA,�àGØ4Ü � �&% ��ö çèÖ�Ø&Ý�ß�ÓèÒ¡æ�ã·Ú�Ö ø à ø ÓÞçèÓèÒfò�; �(' #*),+.-�û·ß�æ·Ó«Õ�æ�Ó?Ô-ÖGã4Ò¤ÓÞ×3à]ç¡ï

ö$/ ; [ � ��0� � 0 , L � R�� � L öA÷�R
[ � � 0� � 0 ö� ;�� � ��� 	
�� �� � � L ö 0 R
[ d � ��� 	
 � 0 ��ö L ö > RL ö 	 R

�EÖ]çèá&ÓèØ&Ý�â?Ö�Ú �kÝ�ÓèáEÛ1Ô V
� [ çÞÖ�Ý �21 çèÖ1Ý L ; R �� ;43 L ;"@ R

[ çÞÖ�Ý � LIçÞÖ�Ý L ; R �(L�� � � R R L ; ö?R
0



��æ&ÛAØ3ã9Ö]çèò&Ø·Ö�×3Ó«àGç·é9ç�ÒfÛAÚsÔNàGÚ�Û�ä9Ô�Û1Ü ��Ó?Ô>Ö ø Ò�à]ÓèØ&Û�Ü�â¡Ú�Ö�× �FL�� � � R äêÔ�ÓèØ&Ý'Û	�Eä9àAÒfÓèÖ�Ø ; ö ï-Ñ¡Ø3Òªæ%Û��P1 
Óè×oã%çÞÛA×�ÛAØ&ÒfàAÒ¤Ó�Ö1Ø �
Ó?Ô�Ü�ÛAÚsÓÞáEÛ1Üåâ¡Ú�Ö�× �xß�æ4ÓqÕsæ^Ó?Ô½Ö ø Ò�àGÓèØ&Û1Ü~Ü%ÓèÚ�Û]ÕPÒ¡çÞòRâ¡Ú�Ö�× Ò¡æ%ÛyÕAàGç«ÕPä·çqàAÒfÓèÖ1Ø9Ôuâ?Ö1Ú
ã·Ú�Û�Ü&ÓqÕPÒfÖ�ÚCÕ{ÖEÛ���Õ{ÓèÛAØ&Ò�Ô Òªæ%Û!ä9Ô�ÓÞØ%Ý�Ò¡æ&Û!àPä&Ò¤Ö&Õ{Ö�Ú�Ú�ÛAçqàAÒfÓèÖ1Øk×�ÛëÒ¡æ%Ö&Ü(ï
� � Ì �	��� ÏNÌyÍoÐAÉ�K
ôÁæ&ÛXã·Ú�ÛAá&ÓèÖ�äêÔ�Ô�Û�ÕPÒfÓèÖ�ØêÔyæ4àAáEÛkÖ�ä&Ò¡çèÓÞØ%Û1Ü�Ò¡æ&Û^ÕPÖ1×3ã&çèÛAÒfÛRßÅàAáEÛPâ?Ö�Ú�× ÕPÖ1×3ã·Ú�Û1ÔsÔ�ÓÞÖ�Ø àGçÞÝ�Ö1ÚsÓèÒ¡æ·× â?Ö1Ú
çèÖ&ÔsÔfçèÛ1ÔsÔ'Õ{Ö&Ü%ÓèØ&Ý·ï�ôÁæ&ÛAÚ�ÛRà]Ú�ÛÙàkß�ÓqÜEÛ�Ú³àGØ&Ý�ÛÙÖGâ�à]ã%ã&çèÓ«ÕAàAÒ¤ÓÞÖ�Ø9Ô!ß�æ%ÛëÚ�Û ø ò~ÔfÖ�×�Û3çèÖ&ÔsÔ'ÓÞØ~ß�àAáEÛPâ?Ö�Ú�×
à�ÕëÕPä·Úsà1ÕPò�Ó?Ô'àGØ à1ÕAÕPÛAã·Ò�à ø çèÛ3Ò�Úsà�ÜEÛAÖ ��ÓèØUÚ�ÛAÒfä·ÚsØXâ?Ö1Ú ø ÛAÒ¡ÒfÛAÚ�ÕPÖ�×oã·Ú�Û1ÔsÔ�ÓèÖ1Ø�ïkú+Ú�Û1à�Ô¤Ö1Ø·à ø çèò~Õ{çèÛ1àGØ
ß�à]òXÒfÖkÓÞ×3ã%çÞÛA×�ÛAØEÒCÒ¡æ·Ó?Ô!Ó?Ô½ÒfÖkÜ%ò&Ø4àG×3Ó«ÕAàGçÞçèòÙÕ�æ4àGØ&Ý�ÛoÒ¡æ%Û ��ä9à]Ø%ÒfÓ?Ô�à�ÒfÓÞÖ�Ø�çèÛAáEÛAçHÖ�Ø~àkÔ�ÛAÝ1×�ÛëØ%ÒU� ø ò6�
Ô�ÛAÝ1×�ÛAØ&Ò ø à1Ô�Ó?ÔPï>ÿCÖ�Ò>Ö1Ø·çèò.Ü%ÖEÛ1Ô Òªæ·Ó?Ô0ã·Ú�Û�Ô�ÛëÚ�áEÛÁÒªæ%Û�ßÅà�áEÛ{â?Ö�Ú�× Ôfæ·à]ãùÛ´û ø ä&ÒzÒªæ%ÛNÚ�Û1Ô¤ä·ç�ÒfÓèØ&Ý�Ü%Ó?Ô¤ÒfÖ1Ú�ÒfÓèÖ1Ø
ÕAà]Ø ø Û�Û�à1Ô�ÓèçÞòRä&Ø·ÜEÛAÚsÔfÒfÖEÖ&Ü�ïkú�ÔsÔfä%×3ÓÞØ%ÝoÒ¡æ·àAÒ!Ò¡æ&Û3Ô�àG×3ã&çèÛ1Ô!àGÚ�Û�ä&Ø·Ó�â?Ö�Ú�×oàGçÞçèòìÜ%Ó?Ô¤Ò�ÚsÓ ø ä&ÒfÛ�ÜRß�ÓÞÒ¡æ·ÓÞØ
Ò¡æ&Û�Ø&ÛAß ��ä9à]Ø%ÒfÓ?Ô�à�ÒfÓÞÖ�ØkÓèØ&ÒfÛAÚ�á1à]ç>ÖGâ��aû0Ò¡æ&ÛAØ�Ò¡æ%Û�ã·Ú�Ö ø à ø ÓÞçèÓèÒfòÙÖGâÄàGØ&ò�Ö�Ø&Û�á1àGçÞä·Û�ÓèØ^Ò¡æ4Ó?ÔuÚ³àGØ&Ý�Û3Ó?Ô
ö$/ �~àGØ4ÜRÒ¡æ%Û�Ø·Ö�Ó?Ô�Û�ã9Ö]ßÁÛëÚ�ÓèØ&Ò�Ú�Ö&Ü�ä4ÕPÛ1Ü�Ó?Ô e � â?Ö�Ú�Òªæ%Û�çÞÖGßNÛAÚCá�à]çèä·Û1Ô7Òªæ·àAÒ!à]Ú�Û�Ú�Ö1ä%Ø4ÜEÛ�Ü�Ü%Ö]ß�Ø�àGØ4ÜL ��d e R � â?Ö1Ú�Ò¡æ&Ö&Ô�Û'á1àGçÞä·Û1Ô7Ò¡æ4àAÒ!àGÚ�Û'Ú�Ö1ä%Ø4ÜEÛ�Ükä·ã�ï=�CÛAØ9ÕPÛ!Ò¡æ&Û'ÒfÖ�Ò�à]ç>Ø·Ö�Ó?Ô�Û�ã9ÖGßNÛAÚ�ÓÞØ%Ò�Ú�Ö&ÜEä·ÕPÛ1Ü ø ò
Ò¡æ&Û!ÓèØ9ÕPÚ�Û1à�Ô�Û1Ü �Eä9àGØ&ÒfÓ?Ô�àAÒfÓèÖ�ØoÓ?Ô�V

ö
�

�� #�� � � a^_
` � e � � # � a^_

` #	� � L �-d e R ��
� [ ö
ö ; L � � � ; R L ;"; R

Ñ¡Ò7×oàGòÙà]çqÔ¤Ö ø Û.à�ÔsÔfä%×�Û1Ü�Ò¡æ4àAÒ�Ò¡æ&Û�Ô�ÓèÝ1Ø·à]ç>ß�à1Ô7ä&Ø·Óíâ?Ö1Ú�×oàGçèçÞò�Ü%Ó?ÔfÒ�ÚsÓ ø ä%ÒfÛ1Ü�ÓÞØRÒ¡æ&Û'Ö1ÚsÓèÝ�ÓÞØ·à]ç �Eä9à]Ø%ÒU�
Ó?Ô�àAÒfÓèÖ1Ø�ÓèØ&Ò¤ÛëÚ�á1àGç ø ÛPâ?Ö�Ú�Û�Ü%ÓèÝ1ÓèÒfÓ?Ô�àAÒfÓèÖ1Ø�ûEÓ¡ï Û´ï·à �Eä9àGØ&ÒfÓ?Ô�àAÒfÓèÖ�ØoÛAÚ�Ú�Ö�ÚCÖGâ� a � �� a � � � � Ü � [ñö$/´ö ;&ï

�Eæ&Ö�Ú�ÒfÛAØ Ôfä·ã&ãùÖ1Ú�Ò�Ô�ÒfßNÖ^×3à]ÓèØ~Òfò%ã9Û1Ô�Ö]â'çÞÖ&ÔsÔ¤ò ÕPÖ&Ü%ÓÞØ%Ý.V^Ò¡æ&Û�ÕAà�Ô�Ûkß�æ&ÛAÚ�ÛÙÛAáEÛAÚ�ò
Ô�ÛëÝ�×�ÛAØ%Ò�Ó?Ô
ÕPÖ&ÜEÛ1Ü�àAÒ-Ò¡æ&Û!Ô�à]×�Û�Ú³àAÒ¤Û . à]Ø·Ü�Ò¡æ%ÛÄÕAà1Ô�Û�ß�æ%ÛëÚ�ÛCÒ¡æ%Û ø ÓÞÒÁÚsàAÒfÛCÓ?ÔzÜ&ò%Ø4àG×3Ó«ÕAàGçÞçèò�à�Ü&àGã4Ò¤Û1Ü�ÒfÖ�×oàGÓÞØ%Ò�àGÓÞØ
àRÔfã9Û]ÕPÓíéêÛ�ÜkÔ�ÛëÝ�×�ÛAØ%Ò�à]ç>Ô�ÓÞÝ�Ø4àGç-ÒfÖRØ·Ö1Ó?Ô�Û�Ú³à�ÒfÓÞÖ·ï3Ñ¡Ø�Ò¡æ&Û é9Ú³Ô¤Ò�×3Ö&Ü�Û´ûvÒªæ%Û�á1àGÚsÓqà]Ø9ÕPÛ�ÖGâÅÒ¡æ%Û�ã·Ú�Û�Ü&ÓqÕN�
ÒfÓèÖ1ØXÚ�Û�Ô�Ó«Ü�äêàGç>Ö]â�Ò¡æ&Û�Ö�ÚsÓÞÝ�ÓèØ4àGçHß�àAáEÛPâ?Ö�Ú�× Ó?Ô7Û1ÔfÒ¤ÓÞ×3àAÒfÛ1ÜRà]Ø·ÜkÒ¡æ&ÛAØXÒªæ%Û�à]ã%ã·Ú�Ö]ã·ÚsÓqàAÒfÛ ��äêàGØ&Ò¤Ó?Ô�àAÒ¤ÓÞÖ�Ø
ã9ÛAÚ¤â?Ö1Ú�×�Û1Ü ÒfÖ�çèÓè×oÓèÒ>Ò¡æ&Û ø ÓÞÒ�ÚsàAÒfÛEï>Ñ¡ØÙàGÚ�Û1à�ÔÁÖGâHÒ¡æ&Û�ß�àAáEÛPâ?Ö1Ú�× ß�æ%ÛëÚ�Û�Ò¡æ&ÛAÚ�Û'à]Ú�Û!ÔfÒ�Ú�Ö�Ø&Ý�Ô�à]×3ã%çÞÛ�ÒfÖ
Ô�à]×3ã&çèÛ�ÕPÖ�Ú�Ú�ÛAç«àAÒ¤ÓÞÖ�Ø9ÔÁÒªæ·Ó?ÔÁÚ�Û1Ô¤ä4çíÒ�Ô7ÓÞØÙà Ú�ÛAçqàAÒfÓèáEÛAçÞò�æ·ÓèÝ1ækÔ�ÓÞÝ�Ø4àGç�ÒfÖ3Ø·Ö1Ó?Ô�Û½Ú³àAÒ¤ÓÞÖ·û9à]Ø·Ü�ÓèØkà]Ú�Û1à�Ô�ß�ÓèÒªæ
çèÓÞÒ¡Ò¡çÞÛCÕPÖ�Ú�Ú�ÛAç«à�ÒfÓÞÖ�Ø�Ò¡æ&Û�Ô�ÓÞÝ�Ø4àGç9ÒfÖ'Ø·Ö1Ó?Ô�Û7Ú³àAÒ¤ÓÞÖ�àGã&ã·Ú�Ö´à�Õsæ%Û1ÔzÒªæ·àAÒ-ÖGâ¼Ò¡æ%ÛÄÔ�ÓèÝ1Ø·à]ç9ãùÖ]ßNÛAÚ�Ü%ÓÞá%Ó«Ü�Û1Ü ø ò�Ò¡æ&Û
�Eä9àGØ&ÒfÓ?Ô�àAÒfÓèÖ�ØkØ4Ö�Ó?Ô�Û�ÖGâCÛ ��ä9àAÒfÓèÖ1Ø ;";&ï�Ñ�ØkÒªæ%ÛoÔ�Û]ÕPÖ1Ø·Ük×3Ö&ÜEÛEû�Ò¡æ·Ó?Ô�Û	�Eä9àAÒfÓèÖ1ØkÓ?ÔuäêÔ�Û�ÜkÒfÖRÛ1Ô¤ÒfÓÞ×3àAÒfÛ
Ò¡æ&Û�Ý�Ú�Û�àAÒfÛ1Ô¤Ò!à1Ü·Ü%ÓÞÒ¤ÓÞÖ�Ø4àGç �Eä9à]Ø%ÒfÓ?Ô�àAÒfÓèÖ1ØRÒ¡æ4àAÒ!ÕAà]Ø ø Û'ã9ÛAÚfâ?Ö�Ú�×�Û1Ü�ß�æ4ÓèçqÔfÒ�×oàGÓèØ&Ò�àGÓÞØ·ÓèØ&Ý3àoÔ¤ã9Û]ÕPÓ�é9Û1Ü
Ô�ÛAÝ1×�ÛAØ&Ò�àGç4Ô�ÓèÝ1Ø·à]ç�ÒfÖ'Ø·Ö1Ó?Ô�Û7Ú³àAÒ¤ÓÞÖ·ï-Ñ¡Ø ø Ö1Ò¡æÙÕAà�Ô�Û1Ô-Ò¡æ%ÛCØ&ÛAß �Eä9àGØ&ÒfÓ?Ô�àAÒfÓèÖ1Ø�ÓÞØ%ÒfÛAÚ�á�à]ç¡û �aû%Ó?Ô>Ú�Û1ÔfÒ�ÚsÓqÕ{Ò¤Û1Ü
ÒfÖ ø Û�à'ã9Ö]ßÁÛAÚCÖGâHÒfßÁÖ'â?Ö�ÚÄÕPÖ1×3ã·ä&Ò�àAÒfÓèÖ1Ø·à]ç�Û��yÕPÓÞÛAØ9ÕPòEï
� � Ì�� ��Ë����	�aÐAÌ'É � ��Ë�
EÌ�Ë�� �'ÉRÏ �
ôÁæ&Û7ã·Ú�ÛAá&ÓèÖ�äêÔzÔ�Û�ÕPÒfÓèÖ�ØêÔ æ4àAáEÛCÜ�Ûë×3Ö�Ø9ÔfÒ�Ú³à�ÒfÛ1Ü'Ò¡æ4àAÒzçÞÖ]ß�Ö�ÚsÜEÛAÚ-çèÓÞØ%Û1à]Ú>ã·Ú�Û1Ü%Ó«ÕPÒfÓèÖ1Ø'â?ÖGçÞçèÖ]ßÁÛ1Ü ø òI�Cä � �
×oàGØ ÕPÖ&Ü%ÓÞØ%Ý ÒfÖdÒªæ%Ûf�(à]ã%ç«à�ÕPÛ~Ü&Ó?Ô¤Ò�ÚsÓ ø ä&Ò¤ÓÞÖ�Ø�Ú�Û�Ôfä·ç�Ò�ÔyÓÞØ�à]ØÀÛ ��ÕPÓÞÛAØ&Ò�çÞÖ&ÔsÔ¤çèÛ1ÔsÔ�ßÅàAáEÛPâ?Ö�Ú�× Õ{Ö&Ü�ÛAÚëï
ôaà ø çèÛ(;�Õ{Ö�×3ã9à]Ú�Û1ÔÁÒ¡æ·Ó?ÔÁÒfÛ]Õsæ·Ø·Ó ��ä4Û�ÒfÖ�Ò¡æ&Û'ã9Ö]ã·ä·ç«àGÚCÝ�ÛAØ&ÛAÚ³àGç�ã·ä·Ú�ã9Ö&Ô�Û�ÕPÖ1×3ã·Ú�Û1ÔsÔ�ÓÞÖ�Ø�ä%ÒfÓÞçèÓèÒfÓÞÛ�Ô-Ò¡æ4à�Ò
àGÚ�Û!àAá1àGÓèç«à ø çÞÛEï>ôÁæ&Û�Ò�à ø çÞÛ�Ôfæ%Ö]ßCÔzÒªæ·àAÒÁÒªæ%ÛÄÔ¤ã9ÛAÛ]ÕsæoÔ¤ã9Û]ÕPÓ�é(Õ7Õ{Ö�×3ã·Ú�Û1ÔsÔ�ÓèÖ�Ø�ä&ÒfÓèçÞÓèÒfò�ÕAà]Ø�à�Õsæ·ÓÞÛAáEÛCÕPÖ�Ø$�
Ô�ÓqÜEÛAÚ³à ø çèò ø ÛAÒ¡ÒfÛAÚ-ÕPÖ1×3ã·Ú�Û�ÔsÔ�ÓÞÖ�Ø�Ò¡æ·à]Ø�×oÖ�Ú�ÛNÝ�ÛAØ&ÛAÚ³àGç9ÒfÖEÖGç«ÔPïNôÁæ%ÛCÕ{Ö�×3ã·Ú�Û1ÔsÔ�ÓèÖ�Ø.àGØ4Ü�ÜEÛ]ÕPÖ1×3ã·Ú�Û�ÔsÔ�ÓÞÖ�Ø
Ô¤ã9ÛAÛ1Ü·Ô!à]Ú�Û�Ò¡æ%Û'â�à�Õ{Ò¤Ö1ÚsÔ�âfà1Ô¤ÒfÛAÚ�Ò¡æ4àGØ�Ú�Û1à]ç>ÒfÓè×�Û½ß�æ&ÛAØ�Û �&Û]ÕPä&Ò¤Û1Ü�Ö�Ø~à�Ô¤Ò�à]Ø·Ü&àGÚ³Ü �Eã9à]ÚsÕ �EÒ�àAÒfÓèÖ1Ø�Ñ�û

>



Û �4ÕPÛAã·ÒNÒ¡æ&Û½Ú�Û1Ô¤ä·ç�Ò�â?Ö�ÚCÒ¡æ%Û!Ý�0?;";oú�� 1 
�� ÕPÖ1×3ã·Ú�Û1ÔsÔ�ÓÞÖ�Ø3ß�æ·Ó«Õ�æ�ßÅà�Ô�Óè×3ã&çèÛA×�ÛëØEÒ¤Û1Ü�Ö�Øìà �·ðÄÑ�Ñ¡Ø �
Ü%ÓÞÝ�Ö �4"4�@B@ ßNÖ�Úfó4Ô¤Ò�àAÒ¤ÓÞÖ�Ø3äêÔ�ÓèØ&Ý�Ò¡æ%ÛuÔ¤ä·ã&ã%çÞÓèÛ1Ü3à]ÓíâªÕAÕPÖ1×3ã·Ú�Û�ÔsÔ �]à]ÓíâªÕAÜEÛ]ÕPÖ1×3ã·Ú�Û1ÔsÔ�ä%ÒfÓÞçèÓèÒfÓÞÛ�Ô{ïaôÁæ%Û �·ðÄÑ
ÒfÓè×3ÓÞØ%Ý´ÔvßNÛAÚ�ÛÄÔ�ÕëàGçèÛ1Ü ø ò.àuâ�à�ÕPÒfÖ1ÚzÖ]â	+%ï 	uß�æ4ÓqÕsæ�ß�à�ÔNÜ�ÛëÒ¤ÛëÚ�×3ÓÞØ%Û1Ü ø ò�Òªæ%Û�Ú�ÛAçqàAÒfÓèáEÛNÛ �%Û�ÕPä%ÒfÓÞÖ�Ø�ÒfÓè×�Û1Ô
ÖGâzÔ¤æ&Ö�Ú�ÒfÛAØÙÜEÛ]ÕPÖ1×3ã·Ú�Û1ÔsÔ�ÓÞÖ�Ø�Ö�ØRÒªæ%Û!ÒfßÁÖ�ã&çqàAÒ¤â?Ö1Ú�×�Ô{ï

ã·Ú�Ö�Ý1ÚsàG×  Ô�Ó /AÛ Õ{Ö�×3ã·Ú�Û1ÔsÔ Ü�Û�ÕPÖ�×3ã4Ú�Û1ÔsÔ
Ô¤ã9ÛAÛ1Ü ÔfãùÛëÛ�Ü

þ�ÿÄÑ � ÕPÖ1×3ã·Ú�Û1ÔsÔ 0 4·ïA@ ,%ï ö ö ,%ï @
þ�ÿÄÑ � ã9à1Õ�ó ÷ 	%ïA> öë÷ ï ö >&ïA@
ðÄÿ�þÀÝB/AÓèã ÷1÷ ïA@ ;%ïA; ö 0Eï ;
Ôfæ%Ö1Ú�ÒfÛAØÙÜ�Û{âfàPä4çíÒ=Lqâfà1Ô¤Ò R 4 ;%ï ÷ ö +%ïQ4 öë÷ ï ö
Ôfæ%Ö1Ú�ÒfÛAØ �P1 
 L¡ÔfçèÖ]ß R 4 ö ï�0 ,%ï ÷ >&ïA@
à]ÓíâªÕ�' Ü�Û ) ÕPÖ�×oã·Ú�Û1ÔsÔ çèÖ&ÔsÔfò ;%ïA+ ;&ïA;

ôaà ø çèÛ(; V 
-Ö1×3ã·Ú�Û1ÔsÔ�ÓÞÖ�Ø3Ú³à�ÒfÛ1ÔCàGØ4Ü�Ôfã9ÛAÛ1Ü·Ô
ôvÖ�ÓèØ&áEÛ1Ô¤ÒfÓèÝ´àAÒ¤Û�Ò¡æ&Û�Û �(Û]ÕPÒ�Ô'ÖGâ!çÞÖ&ÔsÔ¤òUÕPÖ&Ü%ÓÞØ%Ý�Ö�Ø�Ô¤ã9ÛAÛ]Õsæ^Ú�Û�ÕPÖ�Ý1Ø·ÓèÒfÓèÖ1Ø~ãùÛëÚ¤â?Ö�Ú�×3à]Ø9ÕPÛ�Ò¡æ&Û�ÒfÛ1Ô¤Ò

ã9Ö�Ú�Ò¤ÓÞÖ�Ø�ÖGâHÒ¡æ&Û!ô�Ñ �kÑfô�Ü%àAÒ�à ø à�Ô�Û�ß�à�Ô�Õ{Ö&Ü�Û1ÜRàAÒ-â?Ö�ä·Ú ø ÓèÒ�ÔÁã9ÛAÚÅÔ�àG×oã%çÞÛ!àGØ4Ü3Ò¡æ%ÛÄÚ�Û1Ô¤ä·ç�ÒfÓèØ&Ý�Ô¤ã9ÛAÛ�Õ�æ
ß�à1Ô Ú�Û]ÕPÖ1Ý�Ø·Ó?Ô�Û1Ü^ß�ÓèÒ¡æ à�Ô¤Ò�àAÒfÛ3ÖGâ!Òªæ%Û�à]Ú�Ò�ã·æ&Ö�Ø&Û�Ú�Û]ÕPÖ1Ý�Ø·ÓÞÒ¤ÓÞÖ�Ø Ô¤ò4Ô¤ÒfÛA×ìï��ÁÖ1Ò¡æ�Ôfæ%Ö1Ú�ÒfÛAØ àGØ4Ü^Ò¡æ&Û
Ý 0 ;";�ú�� 1 
�� Ô¤Ò�àGØ4Ü%à]ÚsÜ^ÝEàAáEÛ�Ø&ÛAÝ�çÞÓèÝ�Ó ø çÞÛ3à1Ü·Ü%ÓÞÒ¤ÓÞÖ�Ø4àGçNÛAÚ�Ú�Ö�ÚsÔ-Lªà ø Ö1ä%Ò 0?@k×3Ö1Ú�Û�ÛAÚ�Ú�Ö�ÚsÔ'Ö]áEÛAÚ�Ò¡æ&Û
ø à1Ô�ÛAçèÓÞØ%ÛÙÖGâ ö , 	"+�4~ÛAÚ�Ú�Ö1ÚsÔ R û ø ä&Ò3ÓÞÒ�ßÅà�Ô�Ø&Û]ÕPÛ1ÔsÔ�à]Ú�ò~ÒfÖ~àGã&ã&çèò�àkâfà1ÕPÒfÖ�Ú3Ö]â½â?Ö1ä·Ú�Ô�ÕAàGçÞÓèØ&Ý^ÒfÖ^Ò¡æ&Û
ß�àAáEÛPâ?Ö1Ú�× â?Ö1Ú�ä9Ô�Û3ß�ÓèÒªæ^Ò¡æ&Û3Ý 0 ;";�ú�� 1 
�� àGçÞÝ�Ö�ÚsÓÞÒ¡æ·×kï�Ý 0 ;";�ú�� 1 
�� ß�ÓèÒªæ%Ö1ä%Ò�Ô�ÕAàGçÞÓèØ&ÝkàGØ4Ü
Ò¡æ&Û'ÒfÛAçÞÛAã·æ&Ö�Ø&ò �Eä9àGçÞÓèÒfò3Ý�0?; ö ú�� 1 
�� à]çèÝ�Ö1ÚsÓèÒ¡æ4× LªÜ�Û1Ô�ÓÞÝ�Ø&Û�Ü3â?Ö�Ú=>]ó � /'Ô�àG×3ã&çèÓÞØ%ÝoàGØ4ÜRÖ]ã9ÛAÚsàAÒfÛ1Ü
àAÒ öë÷ ó.�0/ R!ø Ö�Òªæ
ã·Ú�Ö&Ü�ä4ÕPÛ1Ü~Ô�ÓèÝ�Ø4Óíé(ÕAà]Ø%Òªçèò�×3Ö�Ú�Û3ÛAÚ�Ú�Ö�Ú³Ô LªàGã&ã·Ú�Ö	�&Óè×oà�ÒfÛAçÞò ,B@"@XÓÞØ ö , 	B+�4^ÛAÚ�Ú�Ö1ÚsÔ R ï

-Ö&Ü%ÓÞØ%Ý�Ò¡æ·Ó?ÔNÜ%àAÒ�à ø à�Ô�Û.à�ÒÁâ?Ö1ä·Ú ø ÓÞÒÁã9ÛAÚ�Ô�àG×3ã&çèÛÄÚ�Û1Ô¤ä·ç�Ò�Ô�ÓèØ�à]ã%ã·Ú�Ö	�%ÓÞ×3àAÒfÛAçèò�à]Ø·Ö�Ò¡æ&ÛAÚ�âfà1ÕPÒfÖ�Ú�Ö]â>ÒfßÁÖ
ÕPÖ1×3ã·Ú�Û1ÔsÔ�ÓÞÖ�Ø3Ö]áEÛAÚNçèÖ&ÔsÔ¤çÞÛ1ÔsÔ�ÕPÖ&Ü%ÓèØ&Ý·ï

�7Û]ÕPÖ1×3ã·Ú�Û�ÔsÔ�ÓÞÖ�ØoàGØ4Ü3ã%ç«àGò ø à�Õsó�Ö]â öë÷'ø ÓèÒëû 4B4·ï ö ó.�0/�ÔfÒfÛAÚ�ÛAÖ.àPä9Ü%ÓÞÖ�Ò�à]óEÛ�ÔNàGã&ã·Ú�Ö	�&Óè×oàAÒ¤Ûëçèò=4�,�
ÖGâCÒªæ%ÛoàAá�à]Óèç«à ø çèÛ�ã·Ú�Ö&ÕPÛ1ÔsÔ�ÓèØ&ÝkãùÖ]ßNÛAÚ'Ö]âÄà 4�> ÷ � �=; � ÷�÷kø à�Ô�Û1ÜX×oà�Õsæ·ÓÞØ%Û�à]Ø·Üf;B,  ÖGâÄà ÷ @ � �0/10ÛAØ&ÒfÓèä&×kï �7Ó?Ô¤ó�à1ÕAÕPÛ1ÔsÔ!à�ÕAÕPÖ1ä%Ø&ÒfÛ1Üìâ?Ö1Ú�;B@  ÖGâÅÒ¡æ%Û�ÒfÓè×�Û!Ö�Ø^Ò¡æ&Û�Ô¤çÞÖ]ßÁÛAÚ!×oà�Õsæ·ÓèØ&ÛEïF10ÛëÚ¤â?Ö�Ú�×3ÓèØ&Ý
ÕPÖ1×3ã·Ú�Û1ÔsÔ�ÓÞÖ�ØRÒfÖ�Ò¡æ·Ú�ÛAÛ ø ÓÞÒ�Ô�ã9ÛAÚ!Ô�àG×3ã&çèÛ�Ý1ÓèáEÛ1Ô�à]Ø·Ö�Ò¡æ&ÛAÚ�â�à�ÕPÒfÖ�Ú!Ö]â�Ò¡æ·Ú�ÛAÛ�ÕPÖ1×3ã·Ú�Û1ÔsÔ�ÓÞÖ�Ø�û9Ú�Û1ÜEä·ÕPÓÞØ%Ý
Ò¡æ&Û!Ü%Ó?Ôfó3à1ÕAÕPÛ1ÔsÔÁÒfÓè×�Û�ã·Ú�Ö]ã9Ö�Ú�Ò¤ÓÞÖ�Ø4àGçÞçèòoàGØ4Ü�ã·Ú�ÖGá&ÓqÜ&ÓèØ&ÝF;"@�õâfà1Ô¤ÒfÛAÚÁÛ��%Û]Õ{ä%ÒfÓèÖ1Ø3ß�ÓèÒªæ3Ø·Ö�ãùÛëÚsÕPÛAã4Ò¤äêàGç
ÜEÛAÝ�Ú³à�Ü&à�ÒfÓÞÖ�Ø L?Ò¤Ö�Ò¡æ&Û�àPä&Ò¡æ&Ö�ÚsÔ!Û1àGÚsÔ R ï�ôÁæEä9Ô�Ú�Û1à]ç>ÒfÓè×�Û!Ü�Û�ÕPÖ�×3ã4Ú�Û1ÔsÔ�ÓèÖ1ØkÖGâ�æ4ÓèÝ�æ �Eä9à]çèÓèÒfòìàPä9Ü%ÓÞÖ�Ó?Ô
ã9Ö&ÔsÔ�Ó ø çèÛ�â?Ö�ÚCà�ß�ÓqÜEÛ!Úsà]Ø%Ý1Û'ÖGâHã9ÛAÚsÔfÖ�Ø4àGçHÕPÖ�×oã·ä%ÒfÛAÚ³ÔPï

� � Ì'ÉRÏ JAÎT�aÐAÌ�É
ôÁæ·Ó?Ô-Ú�ÛAã9Ö�Ú�Ò�æ·à1Ô�Ü�Û1Ô�ÕPÚsÓ ø Û1Ü3à�Ô�Óè×oã%çÞÛ�ß�àAáEÛPâ?Ö�Ú�×�Õ{Ö&Ü�ÛAÚCÜEÛ1Ô�ÓèÝ1Ø%Û1Ü â?Ö1Ú�ä9Ô�Û!ß�ÓèÒ¡æ�ÔfÒfÖ�Ú�Û1Ü�ß�àAáEÛPâ?Ö�Ú�×
é9çÞÛ�Ô{ïkôÁæ&Û3ä9Ô�Û3Ö]â!àkÔ�ÓÞ×3ã%çÞÛ�çèÓÞØ%Û1àGÚ!ã·Ú�Û1Ü%ÓqÕPÒfÖ1Ú½â?Ö]çèçÞÖGßNÛ1Ü ø ò �7ä �(×oàGØUÕPÖ&Ü%ÓÞØ%Ý�à1ÕAÕPÖ�Ú³Ü%ÓèØ&ÝkÒfÖkÒ¡æ&Û�(àGã&çqà1ÕPÓqà]ØÙÜ%Ó?Ô¤Ò�ÚsÓ ø ä&ÒfÓèÖ�Øoæ·à1Ô ø ÛëÛAØ â?Ö1ä%Ø4Ü3ÒfÖ ø ÛuàGã&ã·Ú�Ö]ã·ÚsÓ«à�ÒfÛ�â?Ö�Ú�Ò¡æ&Û�Û �4àG×oã%çÞÛ�Ô-ÔfÒ¤äêÜ%ÓèÛ1Ü�ï��NàGÚsÓÞÖ�ä9Ô
ÒfÛ]Õsæ·Ø·Ó �Eä·Û1Ôzæ4àAáEÛ ø ÛAÛAØÙà�Ü&ÖGã4Ò¤Û1Ü3ÒfÖ3Óè×oã·Ú�Ö]áEÛ�Ò¡æ&Û!Û���Õ{ÓèÛAØ9Õ{ò�Ú�Û1Ô¤ä·ç�ÒfÓèØ&Ý�ÓèØ�Ú�Û1àGç�ÒfÓÞ×�Û�Ö]ã9ÛAÚsàAÒfÓèÖ1Ø�Ö�Ø
×oàGØ&òXã&çqàAÒ¤â?Ö1Ú�×�Ô{ï �9Ö&ÔsÔfò~ÕPÖ�×oã·Ú�Û1ÔsÔ�ÓèÖ1Ø^Ó?Ô�Ô¤ä4ã%ã9Ö�Ú�ÒfÛ�Ü(û ø Ö�Òªæ�Ò¤Ö�à�Ô¤ã9Û]Õ{Óíé9Û1Ü ø ÓÞÒ�ÚsàAÒfÛÙàGØ4ÜîÒfÖUà

	



Ô¤ã9Û]Õ{Óíé9Û1Ü�Ô�ÓèÝ1Ø·à]ç�Ò¤ÖoØ·Ö�Ó?Ô�Û!ÚsàAÒfÓèÖ4ï �RÖ&ÔfÒ�Ô�ÓÞ×3ã&çèÛÄÔ�àG×oã%çÞÛuéêçèÛ�â?Ö�Ú�×3àAÒ�Ô�àGÚ�Û�à�ÕëÕPÛAã·ÒfÛ1Ü3Ú�Û1Ô¤ä·ç�ÒfÓèØ&Ý�ÓèØÙà
� Û �&Ó ø çèÛÄÒ¤ÖEÖ]ç0â?Ö1Ú�Ò¡æ&Û½ßNÖ�Úfó4Ô¤Ò�àAÒ¤ÓÞÖ�Ø�ÛAØ&á%ÓÞÚ�Ö1Ø·×�ÛëØ%Òëï

� �G
���Ë���ÉRÏ ���
' ö ) O�Ö�æ·Ø^ðÄàGÚ�ÖGâ?Ö]çèÖ4û�ô�Ö�Ø&ò �Ö ø ÓèØ9ÔfÖ�Ø�û�à]Ø·ÜO�Ö�Ø4àAÒ¡æ·à]Ø �0Ó?Ô�Õ{ä9ÔPïNôÁæ%Û.Ü�ÛëáEÛAçèÖ]ã·×�ÛAØEÒ-ÖGâ-é9çÞÛuâ?Ö1Ú�×oàAÒ�Ô

â?Ö�ÚCáEÛAÚ�ò�çqà]Ú�Ý1Û�Ô¤ã9ÛAÛ�Õ�æÙÕPÖ1Ú�ã9Ö�Ú³à V��Eã·æ&ÛAÚ�Û.àGØ4ÜRÔfæ%Ö1Ú�ÒfÛAØ�ïCÑ¡Ø������	��
�	���������Nû�áEÖ]çèä&×�ÛuÑ�û·ãêàGÝ�Û1Ô
ö�ö +�� ö1öA÷ û ö 	 	?4·ï

'Q; ) ÿ'ï �9ï2OEàGò&à]Ø%Ò�à]Ø·Ü 10ï-ÿ7Ö]çÞç¡ï���������� �"!#�$�	%��'&"�(�*),+-��.�/�)0���2143{ï 1 Ú�ÛAØ&Ò¤Ó«ÕPÛ���àGçÞç¡û � Ø&Ý�çÞÛAßÁÖEÖ&Ü

-çèÓ��¼Ô{û9ÿ O·û ö 	">�44ï�Ñ � ��ÿ @ � ö + ��; ö�ö 	 ö + ��0 @ ö ï

'Q+ ) ½ï �Áï �ÓqÕ{Û�àGØ4Ü O·ï !ï21>çqàPä&Ø%Òëï
úÄÜ%à]ã·ÒfÓèáEÛ3á1àGÚsÓ«à ø çÞÛ��¡çÞÛAØ&Ý�Ò¡æ�ÕPÖ&Ü%ÓèØ&Ýkâ?Ö�Ú�Û���Õ{ÓèÛAØ&Ò�ÕPÖ�×3ã4Ú�Û1Ô��
Ô�ÓèÖ�ØÙÖGâÅÔ¤ãêà�ÕPÛ]Õ{Úsà�â?ÒÄÒ¤ÛëçèÛAá&Ó?Ô�ÓèÖ1Ø�Ü%àAÒ�à%ï5�76$686:9��7��&;30���<� �'��&;3=��&>�$��1?1?@A&��'�B�"� �'��&C9D/7�FEG&��"!H�B��I]û
ö 	 L ÷6R VA>"> 	J�6> 	 0´û ö 	 0 ö ï

' 4 ) 10ÛAØ � �EæEäLK-ÛPæ�û �Ö ø ÛAÚ�Ò ÆÓ«ÕPÛEû&àGØ4Ü �^à]ÚsØ%ÛAÚ �RÓèçÞçèÛAÚëï �CØ�Òªæ%Û�Ö]ã·ÒfÓÞ×3à]çèÓèÒfò!ÖGâ ÕPÖ&ÜEÛ!ÖGã4Ò¤ÓÞÖ�Ø9Ôzâ?Ö1ÚCà
ä%Ø·ÓÞáEÛAÚsÔ�àGçaØ·Ö�Ó?ÔfçèÛ1ÔsÔ�ÕPÖ&ÜEÛAÚAï O�1G�f1>ä ø çèÓ«ÕAàAÒ¤ÓÞÖ�Ø 	 ö �U;&û�O�ÛAÒ 1>Ú�ÖGã4ä·çqÔ�ÓÞÖ�Ø �(à ø Ö�Ú³àAÒ¤Ö1ÚsÓèÛ1ÔPû �·Û ø Ú�ä9à]Ú�ò
ö 	 	 ö ï

'Q, ) ÆÖ ø ÛëÚ�Ò �Áï ÆÓ«ÕPÛEï �´Ö�×�ÛÁã·Ú³à�ÕPÒfÓqÕëàGç&Ø·Ö�Ó?Ô�ÛAçÞÛ1ÔsÔ>ÕPÖ&Ü%ÓÞØ%Ý!ÒfÛ]Õsæ·Ø·Ó �Eä·Û1ÔPûB1>à]Ú�Ò-Ñ�Ñ�û �RÖ&Ü�ä·çÞÛ 1 �&Ñ ö 4·ûNM � ïO�1<� 1 ä ø çèÓ«ÕAàAÒfÓèÖ�Ø 	 ö ��+%ûPO�ÛAÒ 1>Ú�Ö]ã·ä4çqÔ�ÓèÖ1Ø �(à ø Ö�Ú³à�ÒfÖ1ÚsÓèÛ1ÔPû(ÿ7Ö]áEÛA× ø ÛAÚ ö 	 	 ö ï

ö @



� �I�T��É3Í3Ð������ � � � ��Ì�ËvÊP��É � �'É ����K�� �"EF��Ë �aÐAÌ�É Ç	�*���	

����������������� �������! ���"�"�#���$�� �����������������

��#�"�� ��� �B! # %"&!% 7'&.��# 8 �)(�* ! % �$��+"�"& 7 �"!!,�&�- %"7 �"!( 7.+/$% �
�0��'�1��'23���� �B! # %"&546%B�'/37849%�&;:<�=$#b%.�)7>49%3<!: ��&)(�*�/$% �)7?46%$8 : 8"�'&B& & %�/.�@7 49%BA:�<�=$#b%.�C7 49%)( :<�/$�$83DP�C7 46%B& :�A�E7849%3*!: �"!�A %"!�7>49%F!:<.+?# �)7>49%B!:�<G+?# �)7 49%B# 7.+/$%"#�=�* %�7 49%3- :- %"!P��+��B&�7 4H,�&�- %"7 �"!(G%"7'+/ %4N�?� �"!$#b%B& %A�%B7.+3/$%�77

��� �B! # %"&!%3IJ49%"�'/3784K%�&L:<�=$# % �)7>49%A :<�=$#b%.�)7 4*��� �B! # %"& %�A�%"7'+/ %4M,'&�-b%B7b�B!(.%?7G+�/�%�7�7
$����� ��G2�1��G2��)���� �B! # %"& !b%BANb8$% � # � % ��+�O % �B7!,�&�-b%B7 �"!( 7G+�/$%.� � �CN 8"� &.� &�N�A'+�� �N ��+?&�P � N$7$7�(G&"& 8 �BA'+�&�P �"7!*$!b%BA�+�8B#.+��"& ! % ��+�A�N'&�/.�Q&B&�A �3*$#.+��B&�&�/&A�A'+�#G+6�B&'&�/RFN�&B& #G+$��&B#.+"�B&TS 2 &U/$� �$�/ %.� � ( �BA % #$�b% &)( ��N &$# �B78 �)(�* ! % �$��+6�?& �3<$#�&�+?&b%BAVA %3* %B&�A � �B& #$� % &'&"#�N$!b% �"7 # � %W,'&3- %"7 �B!�(XS

� � �.�6% 8$�C(�* � ��+�&�P �"7Y/$�3, 7 ! %BF�N %"& 8�+"% �Z&B&�A[/ ��, &C(�*�/�+?#�N�A %.� PG+)-b%# � % <b%.��# 8$�C(�* ! %.� ��+6�?&]\ ,$�G+68B� (.&�=!<b%!^`_ � �B!a< %"#$# %"!TS bb�.�$�C=8 �)(�* ! % �$��+6�?& �3* %"!'&B#b%.�c<�= �C* %$8�+?7�=G+?&�PL&V(d+�&G+@(�N([&$8 8$%�* #'&3<'/�% ��%�P�%( %B&$#�&�/ ��+)P$&�&�/ #b� & ��+$�6% !�&B#G+6� �B!U&W(G&3IG+�(�N(L<G+�# !�&B# %`S bb�.�$�C=8 �)(�* ! % �$��+6�?& �3* %"!'&B#b%.�c<�=eO %B! ��+?&�P # � %!/ ��,b%B! �B!�A %"!L<G+?# � �B7 #$� %,�&�- %"7 �"!(T\ ��� !b%B#�&�+?&.+?&�Pf,�&�- %"7 �"!( ���'&�*b%gS
2 7!< �"#$� 7.+/$% &�&)( %.�V&B!b% �C* %$8�+?7.+�%BA #$� %"& #$�b%.��%L&"! %VNP��%Aa&.� #$� %+�&�*�N #[&B&�A ��N$#�*�N # 7G+/ %.�hS � � % 7G+�!P�?# 7G+�/$% &�&)(P% 8�&"&L< % !b%�*�/�&$8 %BA<�=ji3%'if#b� ! %�&A 7 ! �)( ��#'&"&�A�&"!�Aa+?&�*�N$#a&B&�A[/�+)D %3,G+ ��% #$� % ��% 8$�B&�A7.+/$%"&'&C(P% 8�&B&L<b% !b%�*'/�&$8 %BAQ<�=jiB%ki #b�f,$!.+?#b% # � ��#'&"&�A�&"!�A ��N #�*�N #TS
� &�A %"! ���.2)l \c+�7 �"&'/�= �"& % 7.+/$% &'&C(P%!+$� �)*b%$8�+�7G+6%BA`\ #$�b%B& #$�'&"#&�&)(P%!+ �WN ��%BA 7b�B!�+?&�*�N$#[&"&�A #$�b% �3N$#�*�N$# 7G+�/$% &'&C(P%[+$�ZP %"& %"!'&B#b%BA<�=Y&BA�A'+�&�P #$� % �)N 7$7G+CIminS*���$&di �"& 8 �)(�* ! % �$��+"�"&L&B&�A !b%)(P�3-G+�&�P #$� %inS*�?� &di �CN$7$7.+)I �"& A %$8 �)(�* ! % �$�+��?&oS 2 & # � %.�6% 8�& ��%.� #$�b%e+�&�*�N #7.+/$%!+ � !b%)(P�3- %A �"& 8$�C(�*�/$%B#.+��"&TS � � %fN ��% �B7 &�N # �)(.&B#.+�8 7G+/ %&�&)(P%WPb%B&b%B!'&"#G+6�B&!+ � & �"# 83N$!$!b%B& #'/�= �)N�*�* �"!$# %AZN$&�A %"! $'�B� S 2 7 & �7.+/$% &�&)( %.�V&B!b% �C* %$8�+?7.+�%BAh\T�?�b�B! # %B& ! %�&BAb� 7 ! �)( �?#�&B&�Ak&B!�A +�&�*�N #&"&�A , !G+�# %.�f#b� ��#'&B&�A�&"!�A �3N$#�*�N$#oS p$� %"& %3- %B!V* � �$��+)<'/ %q\F# � % ��N$#�%*�N$# 7.+/ %!+?&$�b%B!.+?#P� #$�b%W* %"!(d+ �$��+��B& �n\-��, & %"!]\rP$!b��N�*]\s&$8$8 %.� � &B&�A( �BA'+�7G+68�&B#.+"�B& #.+@( %.� �B7 #$�b%e+?&�*�N # 7.+/$%`S

�B1��G2������
ö1ö



%�&!&�/�+)P &L<�=$#b%.�
� * % 8�+?7�= # � % &�N(�< %"! �B7 <�= # %.� #b� <b% 8 ��*.+�%BA -b%B!�<'&B#.+@(<b%B7b�B! % 8 �)(�*$! % �$��+��B&Q< %�P.+?& �qS � �.+$� �3*$#G+6�B& 8�&"&!< %VNP�6%BA # �* ! % ��%B!�- %f7G+CI %BAa/ %B&�P$#$� #��� '2�2 � %�&A %"!P� �B&!,�&�-b%B7 �"!( 7G+�/$%.�n\&"&�A (G&�= <b% & % 8$% �$�&"!�= +?7 #$� % � %�&BA %"!!/ %B&�P$#$�[+$� &B& �BA�A&�N(�< %B! �"7!<�=$# % �qS

%3<!<'/ �$83D ��+�O %
� * % 8�+?7�= # � % &�N(�< %"! �"7 �&C(�*�/$%.� #b� <b% P ! �3N�* %A +?& # � &<�/$� 8�D 7b�B! *$! � 8$% �$��+�&�P]S pG+�#$�G+�&[&f<�/$�$83D #$�b% ��+)P &'&�/ %�/$%�%( %B& #P�V&B!b% %3I�* % 8B#b%BAf#b� �'&3- % # � % �&C(P% �)*b%$8"#$!'&�/ 8B��&B!'& 8�%#b%B!.+$�?#.+�8 �qS � �b% A %B7'&3N'/"# �3*$#G+6�B&V, �"!�DP�Z,b%�/�/ 7 �B!U&!/�&B!�Pb%!�&B&�P % �B7U&�N�A'+�� 7.+/ %.�qS

% 8 8B��&B& & %�/ �
� * % 8�+?7�= # � % &�N(�< %"! �"7 +?&�A %3* %B&�A %"&$#!+�&$# %"!�,b��- %"& 8B��&B& & %�/ �qS
� �B! #�, � ��+)P &'&�/ � \s& � # � &B&�AL< � # � # � % �"!G+)P.+?&�&�/WA�&B#�& 7 �"!(G&"#+ �L& �$�)N�(P%A #b�f< %a& � : � \ < � : � \9& ���3� \ < ���3� S�SS

%A!A'+ ��8�&B!�AQ<�= # % �
� * % 8�+?7�= # � % &�N(�< %"! �"7 <�=$#b%.� # � <b% A'+ ��8�&B!�A %BA < %"7 �B!b%8 �)(�*$! % �$��+��B& �B! A % 8$�)(�*$!b%.�$�+6�B&]S � �G+$� (G&3= < %VNP�6%BA # �A %�/ %B# % �b%�&A %B![+?& 7 �"!(G&"#G+6�B& 7 ! �)(Y& 7G+�/$%gS � %"7 %B! # � #$�b%!%�&�3*$#.+��B& 7b�B! �?#b�B!.+?&�P #$�b% �b%�&BA %B! +�&$7 �"!(.&B#G+6�B& +?& #$� %8 �)(�*$! % �$�6%BAf7.+/$%`S

%"� ��+)-b%L& ��� �"!$#V(P% �$��&�P % �)*b%$8�+?7�=.+?&PVNP��&�P % ��* #G+6�B&P�hS
%�/ 1 !G+�&$#P�f# � % �6�B7$#�,'&"! %V/�+�8 %B& ��% �)* % 8�+�7�=G+�&�P #$�b% 8$�"&�A�+?#G+6�B& �7b�B! #$� %fA�+$��#$!G+C<�N #G+��?&a&B&�AVNP��&�P % �"7 # �G+$� �6�B7 #�,'&"! %`S
%C(e<'/ �$83DP�

� * % 8�+?7�= # � % &�N(�< %"! �"7!*'& �?#L<�/$�$83DP�f#b�f< %VNP�6%BA # � % �?#G+�%(.&B#b% #$�b% ( %�&B& &B&�AL* �3, %"! �"7 #$�b% ��+)P$&�&�/`S � � %W-�&�/3N % �B7O %B!b�fA'+$��&�<�/$%.� #$�.+$�Z* ! %BA�+�8"#G+��"&L&B&�A # � %Z(P%�&B& +$� &.� �)N( %BA#b� /�+�%!+�& # � %W( +�A�A�/$% �B7 #$�b% !'&"&�Pb% �"7 #$�b% !b%�/$%3-'&"&$#LA�&B#�&#�=�*b% � +hS %`S &B# O %"! � 7b�B! ��+)P & %A FN'&"&$#.+?#G+6%.� � S � � %A %B7�&�N'/"# -'&�/�N % + � &b�B&'%O %"! �f7 �B! 7 �"!(G&"#f-b%B! ��+��"&P�Q^gS :L&B&�A&3< �3- %gS
%"& & ��+$�6%L/$%�-b%�/

� * % 8�+?7�= # � % (d+�&G+�(�N( &$8 8$%3*$#'&3<'/ % �6%�P( %B& #'&�/ ��+CP$&�&�/ # �&b��+ ��% !�&B#.+�� +?& A�E]S � � % ��+)P$&�&�/W*b��, %"!Y+$� #'&�Db%B&a&.� #$� %-�&B!.+&B&b8$% �B7 #$� % ��&)(�*'/$% � +?& #$�b% 83N$!$!b%B& # <'/$� 8�DoS � � %&b��+ ��% *b��,b%B!Y+$�f# � %LFN'&"&$#.+$�&"#G+"�"& & ��+$��%!+�& 83N$!$!b%BAQ<�= 8$�BAk%
ö ;



+�&�P #$� % 83N$! ! %B& #f<�/$� 8�D[&.� �)N�(d+?&�P # �'&"# �&)(�*'/ %.�Q&B! %VN$&.+?7 �"!'%(.&�/�/�= A�+$��#$!G+C<�N # %BA �3- %B! #$�b%fFN'&"&$#.+$�&"#G+"�"&!+?& # %B!�-'&�/gS � � %<.+?# !'&B#b%!+$�VA=$&�&)( +�8�&�/�/)= 8B��&B&�Pb%BA # �Z(.&�+?& #'&�+?& #$� %LA % ��+?!b%BA��+)P &'&�/ #b� & ��+ ��% !�&B#G+6�gS � � %;A %B7�&�N'/"#f-�&�/3N % ! %3*$!b%.��%"&$# �/ �.� �/$% �$� 8$�A'+?&�PTS
%3*!*$!b%BA�+�8B#.+��"& �B!�A %B!

� * % 8�+?7�= # � %Q(G&�I.+@(�N( �B!�A %"! �B7 #$�b% /�+�& %�&B! *$!b%BA�+�8B#.+)-b%7.+/"# %B!oS � � %fA %"7'&3N'/B#V-'&�/�Nb% �B7eO %B!b�fA'+$��&�<�/$%.� #$�b%WNP�6% �B7/�+?&b%�&B!L* ! %A'+�8"#G+6�?&!&"&�Aa&L* ��/�=$&b�)( +&/f+�&$# %"!�*b��/�&"#G+"�"&Z(P%"#$� �A+ � NP��%A +�&P�?#b%�&A]S � �b% N ��% �"7 # � %L/�+�& %�&B!L*$!b%BA�+�8B#.+)-b%7.+/"# %B!LPb%B&b%B!'&�/�/3= ! % �)N'/"#P� +�& & �@(.&�/�/ +@(�*$! �3- %C(P%?&$# +?&8 �)(�*$! % �$��+��B& !'&"#G+6� &B# #$�b% %�I�* %"&P��% �B7 %�Ib%$8�N #G+6�B& #.+@(P%`S
� �G+ �L+$� # � % �B&'/3= ��* #G+��"& # �WN ��%!& ��+CP$&G+�7G+68�&B& #L&)( ��N &$# �B77�/$��&B#G+�&�P * ��+�&$# *$!b�$8 %.�$��+?&P A�N$!G+�&�P 8$�)(�*$!b%.�$��+"�B&oS
$ %$8 �)(�* ! % �$��+"�"& �?#.+/�/WNP��% �V&W( +?&G+�(G&�/ &�N(�<b%B! �B7 7�/$��&B#G+�&�P*b��+�&$# ��*b%B!�&B#G+6�B& � S
$ %$8 �)(�* ! % �$��+"�"& #G+�(P%!+ � & �"!(.&�/�/3=!&3< �3N$# #�,.+�8 % #$�'&"# �B7 #$� %A %B7�&�N'/"#f*b��/3=$& �C(d+�&�/f+�&$# %"!�*b��/�&"#G+"�"&TS � �B!!-b%B! ��+��"& :a&B&�A � \8 �)(�*$! % �$��+��B& #G+@( %!+$� /�+?&b%�&"! +?& #$�b% �)*b%$8�+?7G+6%BA (G&3IG+@(�N(�"!�A %B![&.� &�/�/!/$�3, %"!f-�&�/�Nb%.�V&"! % ��%�&B!b8B� %A 7b�B! #$� %WP ! %�&B# % �?#%3I�*b%$8B#b%BA 8$�C(�*$!b%.� ��+��?& � # � % &�N(�<b%B! �B7 <G+�#P� ! %BF�NG+�! %BA # �# !'&"&P�@( +?# # � % * ! %A'+�8"#G+6�B& ! %.��+�A�N'&�/ +$� ( �B& �"# �"&G+�8�&/�/3=A %$8"! %�& ��+�&�PW,.+?#$�L* ! %A'+�8"#G+6�B& �"!�A %"!]\r<�N$# #$!�&B& �@(d+�#$#.+?&P %�&$8"�7.+/"# %B! 8 �$%"7$7G+68�+6%B&$# ! %FN.+?! % �Z&�<b��N #��L<G+�#P� � S � �B!a- %B!�%��+��"&[^e&"&�Aa&3< ��-b%q\-# � % ��%�&B!b8B�Y+$� �?#�&B!$#b%BA &B# O %B!b� �"!�A %"!&"&�A # %B!�(d+�&'&B#b%BAZ, � %"& #$� %a/�& �?# #�,b�W*$!b%BA'+68B#.+��B& �B!�A %B! �ZPG+)-b%&[/�&B!�Pb%B! %�I�* %$8"# %AW<.+?# !'&"# % # �'&B& #$�b% (d+�&G+�(�N( 7 �3N$&�A # �Ak&B#b%gS � �.+$� + � & ! %�&.�6�B&'&3<'/ % �?# !'&B#b%�P�= 7b�B!V(G&"&�= ! %�&�/,b�B!�/BA ��+CP$&�&�/.�Q%f=b��N (G&�= ! %3- %B! #f<�&$83D # � #$�b% %�I �'&3NP�?#.+)-b%&�/�Pb�B!G+�#$��( <�= �6%B# #G+?&�P!%3- � #b� 8B�b%$83D #$�'&"# #$�.+$�Z, �"!�D �f7 �B!=b��N ! ��+)P &'&�/ #�=�*b%gS

%F!FN�&B& #G+$��&B#.+"�B&L/ %�- %�/
� * % 8�+?7�= # � % &�N(�< %"! �"7Y/$�3, �"!�A %"! <G+�#P� +�& %�&$8"� �&C(�*'/ %, �G+68B� 8�&B& < %;A�+$�68�&B!�A %A � �6%B# # �LO %"! � � S � �.+$�L+$�QNP�6%B7�N�/+�7 # � %.�6%W<G+�#P� 8�&"!$!�= & �e+�&$7b�B!(.&B#.+��?&]\ 7 �"! %3I'&)(�*'/ % ,$� %"&# � % ��+)P &'&�/;+ � 8$�"!$!�N�*$#b%BAQ<�= &b��+$�6%gS

%"!!<G+�# !�&B# %
� * % 8�+?7�= # � % %�I�*b%$8"# %BA (G&3IG+�(�N( &�N�(�<b%B! �B7!<.+?# �Z* %B! �&C(�*'/ %gS
� � % N�*�*b%B!L<b��N$&�A �B& #$� %V<G+�# !'&B#b%!+$� &$8B�.+�%3- %BAQ<�= ��%"#$#G+�&�P# � %a/$��, �"!�A %B!L<G+�#P� �"7 #$�b% ��&)(�*�/$%f# � O %"! �h\ � %B&b8$% (G&�I�%+�(d+ ��+?&�P # � % ��%�P�(P%"&$#'&�/ ��+CP$&�&�/ # � & ��+$��%f!'&"#G+6�gS

ö +



%"# 7G+�/$% #�=�* %
��+)-b%.�f#$�b% #�=�* % �"7 # � % �6��N &�A �&C(�*�/$% 7G+�/$% &.� �B&b% �B7
� N'/�&�,]\�����\ N��h\�� ��� \HN ��� \�� ��� I]\HN ��� I]\*� ��� �'/ \ N ��� �'/ \ � ��� /?� \ N ��� /?���`SN�/�&3,Y+$� # � % &'&B#�N$!�&�/f7G+/ % #�=�* % �"7 N�/�&�, %B&b8$�BA %BA 7.+/$% �
� �)Nb8B� & � # � % A %B7�&�N'/"# �)N &8S9&�N 7G+�/$%.� � S # /�/ #$�b% �"#$� %"!#�=�*b%.�f�'&3- %!+�&G+?#.+&�/ � �B!aN 7b�B! ��+CP$&b%BA �B!aN$& ��+)P & %A Ak&B#'&h\7b��/�/$��,b%BA <�= � �"! �	� &.� #$�b% &�N�(�<b%B! �B7!<.+?# �Z* %B! �&C(�*'/ %gS
� � 7�N$!$# � %"! %3I$# %"&P��+��B&Q(P%�&B& � # � %;Ak&B#�&!+$�!+�& #$� % &'&"#�N$!�&�/<�=$#b% �B!�A %"!]\ & # !'&�+/�+�&�PVI �C* %$8�+?7.+�%.��<�= # % �C,'&�*�* %AfAk&B#'&h\��/ %3I�*'/�+�8�+?#'/3= �?#�&B#b%.�f#$�b%W<�= # % �B!�A %"![&.� �.+)P � <�= # % 7 ��/�%/ ��,b%BA <�=Y/ ��,L<�= # %L&"&�A[/"� # � % 8$�"&�-b%B!P�6%gS � �b%;A %"7'&3N'/B#[+$�� ��� \ (P%�&"&G+�&�P ��+CP$&b%BA ��� <.+?#Y+�&$# %3P %"!P�V+?& # � % &'&B#�N$!�&�/Z<�=$#b%�"!�A %B!TS
� * % 8�+?7.+�8 ��* #G+@( +$��&B#G+"�"&P�Z&"! %L&3*�*'/�+�%A #b�fN'/�&�, 7G+/ %.�hS 2 7/ �.� �/$% �$� 8 �)(�* ! % �$��+"�"&!+$� �)*b%$8�+�7G+6%BAf# � %B&U& 8"� %$83DY+$� (G&BA %# �'&"# #$� %V,$�b��/$%fA�=$&�&)(d+68 !�&B&�P %!+$�QNP�6%BA � N ��%"7�N'/f7 �"! 7.+/$% �!b%$8 �B!�A %BA �"& & � *�&B! 8 � #�&B#G+"�"& ,.+?# � #$�b%W- ��/�N( % ��%"# # �$��.+)P � � S 2 7U/$�.� �)= 8 �)(�* ! % �$��+"�"& + � �C* %$8�+?7.+�%BA #$�b%B& #$� %Ak&B#�& +$� +�&$# %"!$&�&�/�/)= 8$�"&�-b%B!$#b%BA # �a/�+?&b%�&"!TS � �b%!/ �.�$�C=�3*$#.+��B& iB%B!�
di �'& �Z< % %B& ��< ��%"!�- %A #b�fP.+)- %L/�+?# #'/$% A %�P !'&BAk&�%#.+��"&TS

%3-!- %"!P��+��B&
� * % 8�+?7�= # � %V<G+?&�&B!�= 7b�B!(.&B#L-b%B!P��+��"& &�N(�<b%B! �B7 8$�C(�* ! %.� ��%A7.+/ %.�qS bb%�P'&�/ -'&�/�N % � &B!b% :q\ � &"&�Aa^q\ �G+CP$� %"! &�N�(�< %"!P�Pb%B&b%B!'&�/�/3= P.+)-G+�&�P <b%B#$#b%B! 8 �)(�* ! % �$��+6�B&]S � � % 8�N !$! %"&$#!b%�/ %�&.�6% 8�&"& ,$!.+?#b% &�/�/ 7 �"!(G&"#L- %"!P��+6�B& � \r&�/B#$�b��N�P$� 8$�B&�%#.+?&�N'&B#.+��"& �"7 #$�.+$� �CN�*�*b�B! #e+ � & �"# P�N'&B!�&B& # %$%A`S � N�*�* �"!$#7b�B! A %$8 �)(�*$! % �$��+"�B& �B7 &�/�/ %�&"!'/�+�%B! 7 �"!(.&B#V- %B! ��+6�B&P�V+$�P�N'&"!'&B& # % %BA]S

%3I %�I #$!�&$8B#
� %$8 �B&P��#$!�N 8B# #$� % �"!G+CPG+?&�&�/f7G+�/$%gS # /�/ �B#$�b%B! 8 �)(�(.&B&�A /�+?&b%�3*$#.+��B& � %3I 8 %�*$#[%�&!&"&�Aa%BAm&B!b%e+)P & �"! %BA S

"���������$'� b � � 0��� �B! # %"&f,b�B!�D �Z<�=a<'/$� 8�D.+?&�P #$�b% ��+CP$&'&�/q\ (G&3DG+?&�P[&W( �BA %�/ �B7 %�&$8"�<�/$�$83D +�& �B!�A %"! # � !b%)( ��- %f# %C(�*b�B!'&�/ !b%BA�N$&�Ak&B&b8�=`\ #$� %"& � N 7$7(.&B&8 �BA'+�&�P # � %fFN�&B& #G+$�6%BAZ* ! %A'+�8"#G+6�B& !b%.��+3AN�&�/gS
Ek/$� 8�DG+�&�P

ö 4



� � % ��+)P &'&�/L+$� ! %�&BA[+?&U&f<�/$�$83D �B7U&�< �3N$# � ^	� �B! ^�� � ��&)(�*'/$% � \&"&�A 8 �B&�- %B! # %A #b� +�&$#b%�P %"!P� ,G+�#$� %3I�*b%$8B#b%BA (P%�&B& �"7eO %B! �`S
� &)(�*�/$%�%�,G+ �"%�%�+ &$# %?!�/$%&3- %BAWAk&B#'&[+$� 8 �B&�-b%B! # %BA # � ��%3*'&B!�&B#b% 8"�'&B&�%&b%�/.�n\r,$�.+�8B�[&"! %L& �$�)N�(P%A!+�&�A %3* %"&�A %"&$#]S

$ %$8 �B!$!b%�/�&B#G+"�"&
� ��N$! 7�N$&b8B#G+6�B& �W&"! % 8$�C(�*�N$# %A`\ 8$�"!$! % �)*b�B&�A'+ &�P #b� #$� % ��+CP$&'&�/q\A�+?7$7b%B!b%B& 8 % ��+)P &'&�/h\�6%$8 �B&�A &B&�A # �G+?!�A �B!�A %B!LA'+�7$7b%B! %"& 8 %.� S � � %�"& %f,.+?# � #$� %L/ ��,b%.�?#L-�&B!.+&B&b8$% +$� 8$�A %A]S � �b% -'&B!.+&"& 8$% +$�( %�&.�CN$!b%BA <�= �)N�(�(d+�&�Pa&�< ����/3N$#b%R-�&�/�Nb%.� 7 �"! �)*b%$%Aa&B&�A #b�!&3- ��+3A�3- %B! 7'/ ��,TS

 �)(�*$! % �$��+��B&2 # +$� &.� �)N( %BA #$�b% ��+CP$&�&�/f�'&.� #$�b%Wb'&�*�/�& 8�+&"&W*$!b��<�&�<G+�/�+�#�= A %B&�%��+?#�= 7�N & 8B#.+��"& �"7 %�I�* � %�&�< � � I �� S � �b%B!b%;+ �L& 8$�C(�*�N #'&"#G+"�B&�&/�/3=%"7$7G+68�+6%B&$#Q,'&�= �B7 (G&�*�*G+�&�P #$�G+ �WA %"&P��+�#�= # � � N$7 7(.&B& 8$�BA %.�n\ � � %8 �BA % +$� +?& #�, �V*'&B! #P�n\ & !�N & �B7[O %B!b�.�n\ &L< �3N$&�A'+?&�P �B&b%!&"&�A[&7.+)I %A &�N�(�< %"! �"7!<.+?#P��(.&B& #G+$� �&`S � � % &�N(�< %B! �B7U/$%�&BA'+�&�P O %B! � �P.+)- % � # � % �"7$7 ��%B# 7 ! �C(eO %B!b�gS � +)P$&b%BA &�N(�<b%B! �W&"! % �?#b�B!b%BAV<�=8�&�/�/�+?&�P # � % 7�N$&b8B#G+6�B& 7b�B!aN$&P��+)P & %BA &�N�(�<b%B!P��,G+�#$� # � % ��+)P & +?&# � %!/ ��,b%.�?#V<G+�#TS � �)( % %�I�&)(�*�/$% � 7b�B![&[^f<.+?#V(G&"&$#.+$�$��&g_
� :$: :
� : � ���� : ^
����� �: � : : 
: ����� �: : � :$: �: :$: : � : : �	�� �G+$� � N$7 7(G&"& 8 �BA %f,'& �f7G+�!P�?#LN ��%AV<�= � ��<b%B!$# � +�8 %q\ 7 �"! (P�B!b%A %B#'&�+/ � ��%$% # � % #b%$8"�$&G+68�&�/ !b%�* �"!$#  ����$�� � % 2)� ���3� � �)��� S � � �+�& 8�/3N�A %BAQ,G+?# � #$�b% �?�b�B! # %B&LA'+ �?# !G+)<�N$#'+6�B& & � 7.+/ %.� #$! � ��
TS #b%�I&"&�A # ! � ��
TSM*P�hS

�����L# b ���8 �)(�* ! % �$� �)�3� \ *�&$8�D �)�� S
$G2C# � �'�B���G23 �� IG+?# ��#'&"#�NP�L+ � &b�B!(.&�/�/�= :`S # ,'&"!$&G+�&�P[+$�a+$�$�CN %A[+?7 #$�b% 7G+/ %+ � &b�B# *$! �3* %"!'/�= &�/�+)P & %BA�\ +qS %gS &L,$�b��/$%f&�N�(�<b%B! �B7 ! % 8$�B!�A �8 ��N'/A & �"#L< % !b%�&A[&B# # � % %B&�A �B7 # � % 7.+/ %gS

ö ,



E � � � � � %B!b%L&B!b% & �fD & �3,$&L<�N�PP�hS # & %�& �)=L,'&3= # � # % �?# �?� �"!$#b%B& 7 �B!=b��N$! �)= �?# %C(m+ � #b�fNP�6%mi (G&�Db% # % �?#di \ +�7 # �G+$�f7�&�+�/.� \ 7 �"!!, �'&B#�%%3- %B! !b%�& ���B& \ *�/$%�&.��% !b%�*b�B!$#[+?#oS
� � 8B�b%$83D +$� (G&A % 7b�B! +?& 8"! %�&.��+�&�P 7G+�/$% ��+3O %h\ <�N # -�&�/�+3A,�&�- %"7 �"!( 7G+/ %.� P %B&b%B!�&�/�/3= & 8B�.+�%�-b% ���C(P% 8$�C(�* ! %.� ��+"�"&TS � - %"&8 �)(�* ! % �$��+�&P!& 7G+�/$% �B7 !'&"&�A �C( <�= # %.� � , �G+�8"� ! %3*$! % ��%"&$# � #$� %,b�B!P��# 8�&.��% ,�&�-b%B7 �"!( 7G+�/$% � �"&'/3= ! %.�CN'/"#P�V+?&Y& �@(.&�/�/!+�& 8"! %�& ��%+�& #$�b% 7.+/$%L/ %B&�P$#$� � &3< �3N$# ��� 7 �"! �L<G+�#eAk&B#'&L&"&�A ��� 7 �"! ���<.+?#eAk&B#�& � S
� � %B!b%!+$� & �f* ! �3-G+$��+��"& 7 �"!eA'+�7$7b%B! %"&$# 8"�'&"&$& %�/.� 8$�"&$#'&�+?&.+?&PLA'+?7�%7b%B! %"&$#!Ak&B#'& #�=�*b%.�qS � �B!�(G&�/�/�= \F#$�.+$�L+$� & �"#Y& !b%.��#$!G+68B#.+��?&]\ <�N$#+�#eA � %.��( %�&B& # �'&"# +?7[/ �.� �)= 8$�A'+�&�PY+$� ��%�/$%$8"# %Af7 �"! #$�b% N'/�&3,#�=�* %h\-#$�b%B&[&�/�/ 8"�'&B& & %�/.�cN ��%!/ �.� �)= 8$�A'+�&�PTS
2 #!, �3N'/AV< %f*b�.� ��+)<�/$% 7b�B!U&�/�/ ��* #G+��"&P� # �W<b% 8B��&B& & %�/ �C* % 8�+?7.+�8& � +�& # � % %"! ��*$#.+��"&TS 2 8 ��N'/ALA � # �G+$�a+?7U&B&�=b�B&b% ��&.�L&!b%�&�/�/�=LPb�$�BA &b%$%A 7 �B!Y+�#TS
� %$%!&�/.�6� #$� % 7.+/ %  ��&B&�P %gS6/$�)Pa&B&�A ���#�$�"�� S A �.� 7b�B! ,$�'&"# ( +)P$� #&�/.���W<b% 8�&�/�/ %BAV<�N�PP�n\ *�&.��#Y&B&�AV*$!b%.��%"&$#oS
1 /$%�& ��%Z(.&�+/Z( %e+�(�(P%A'+�&B# %/3=L&B# #$�b%!&BA�A�!b%.�$��< %�/$�3, +?7 = �3N A �7.+?&�Aa&L<�N�PTS

#���#G2 b # E 2 b 2@��0� � %!/�&B#b%.�?#V- %"!P��+��B& 8�&"&!<b% ��< #'&�+?& %A <�= &"& �B&�=( ��NP� ���1 7$! �C(�C-$!'%"7$#�*TS %"&PTS 8&)(XS & 8gS N�D`\ +?& A'+�! %$8"# �"!�= 8 �)(�*oS*�C* %$% 8B� � ���)N$!b8�%.�hS� � % ���G2Cl - %B! ��+6�B&[+$� 8�&�/�/$%BA �?�b�B! # %B&�%��`S����gSS#�&B!]S�� &"&�A # � % $'�B�-b%B!P��+��"&e+ � 8�&�/�/ %BA �?�b�B! #	���
�gSHO�+)* � ,$� %"! %�� !b%�*$!b%.�6%B&$# �Z&!A'+CPG+?# � S
#���������� ��*�= !G+CP$�$# �6 '�[��
� ^�% ��
� 
W<�= � �"&�= � ��<G+�&P�6�B& � & 96! 
�� 8�&C(XS & 8gS N�D �

� � �B! # %"&e+ �L&�-�&�+�/�&�<�/$% 7b�B! & �"&'% 8$�)(�(P%?!b8�+3&�/ NP�6% ,.+?#$�b��N # 7 %$%`S
� %$% # � % b 2� ������� 7G+�/$% 7b�B! #$�b% 7b�B!(.&�/ 8$�3*�=G+�&�Pa&B&�ALNP��&�Pb% ! %.��%# !G+�8"#G+6�B&P�hS

öë÷


